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1. INLEDNING

Limnologiska institutionen i Lund har p& uppdrag av Sydsvenska
Kraftaktiebolaget sedan 1973 bedrivit limnologiska undersdkningar

i IvEsjbn. Under 1973 {fr o m juni) undersdktes de vattenkemiska

och planktologiska férhdllandena frimst med hinsyn till den horison-
tella fOrdelningen. Bentiska provfisken utfdrdes i samtliga bassinger
liksom pelagiska provfisken med sm& maskstorlekar. Aven bottenfaunan
understktes i de olika bassingerna. Ar 1974 Hgnades &t studier av
vattenkemi, védxtplankton, djurplankton och primdrproduktion med spe-
ciell inriktning pa temporala variationer. Dessutom utfdrdes noggran-
na studier av syretéringen. Under 1975 var undersdkningarna av myc-
ket liten omfattning och begrédnsades till en uppfdlining av vissa
fysikalisk -kemiska parametrar. Detta program fortsattes Hven under
197¢ och 1977. Under 1976 understktes dessutom framfdrallt siklo-
jans men #dven dvriga fiskarters dygnsaktivitet inom omridet utanfdr
den planerade tunnelmynningen. I samband hdrmed studerades Hven sik-
l18jans vertikalvandring och fdoval, det sistnimnda med hénsyn till
tidpunkt pé& dygnet och djup. Under 1977 utfdrdes pelagiska provfis-
ken i samtliga bassdnger samt inledande trilnings—- och springnings-
forsdk i huvudbassdngen. Studier av krHftornas vertikalfdrdelning
under aret dgde rum i norra Ivdsidn under sivdl 1976 som 1977.

Nedanstdende personer har medverkat vid 1977 &rs undersdkningar.

Provtagning: FK Lars Collvin, FK Olof Lessmark, FL Stellan Hanmrin
Fytoplanktonanalys: FK Jan Bertilson

Klorofyllanalys: Lab.~Ass. Monica Magnusson

Djurplanktonanalys: Dr Bruno Berzins

Maganalyser av fisk: Bruno Berzins, Monica Magnusson

Diagram, utskrift: Kontorist Ellinor Barringe

Rapport: FL Stellan Hamrin
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Roferst (sammandrag)

Ivbsjdn dr skiqktad sommartid. Huvudbassidngens metalimnion
brjar pd omkring 15 m djup. Hypolimniontemperaturen vaxr drygt 7 gr. C. I
de Ovriga bassdngerna var hypolimniontemperaturen nidgot hdgre. Hypolim-
nions syremittnad understeg sidllan 40 2 i huvudbassingen men ndrmade sig
0 % 1 de Ovriga basséngerna mot slutet av stagnationsperioden. Syretd-
ringen i huvudbasséngens hypolimnion har minskat under 1970-talet och upp-
gar nu till omkring 0.4 %/dygn. Zooplanktonfaunan (crustacéerna) domine-
ras av smavuxna former frémst Bosmina coregoni, Daphnia cristata och ca-
lanoida copepoder. Dessutom f8rekom Limnocalanus macrurus. Fiskfaunan
domineras fullsténdigt av pelagiska arter som sikléja, nors och abborre.
Den bentiska fiskfaunan #r av liten betydelse. Norsen Hr mycket smdvuxen
och kan ej fadngas 1 nédt, utan tradlning och spréngning maste anvidndas. Nors
och sikldja fOrekommer under perioden april till november huvudsakligen
pd omkring 30 m djup under dagen, men vissa Aldersklasser fdretar under
natten vertikala dygnsvandringar. Sikl&jans abundans har under senare ar

minskat., Sikldjans och den mindre norsens fédoval domineras av Bosmina
coregoni,Kriaftorna fdrekommer huvudsakligen inom de Sversta 2 metrarna.

. Kriftynglen kan f&rekomma pd mycket grunt vatten, fram-

S Hamrin fér allt vid sjunkande vattensténd.
Forsieg till ytterligare nyckelord . - -

Ivdsibn, syretdring, crustacéer, sikl®dja, nors, fodoval, kraftor,
vertikalfdxrdelning,

Hiassifikstionssystem och -klasslor}

indextermar {ange kalla)

Omifling Ovrigs bihliografiska uppgifter
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3. FYSIKALISK - KEMISKA FORHALLANDEN

3.1 Metodik och provtagningsprogram

Analys— och provtagningsmetodik var densamma som beskrivits tidi-
gare {Hamrin m £1 1974, Granéli m £1 1975%) fransett att tempera-
turen i de vertikala profilerna bestdmdes med termistor (i 6.03 .
OC) efter kalibrering mot yttemperaturen mitt med kvicksilvertermo-
meter (* 0.1 °C). Syremittnaden bestdmdes 1 profilerna med elektrod
efter korrigering mot winkleranalyser av prov tagna i epilimnion
och hypolimnion. Differensen mellan dessa metoder var ej konstant

utan har antagits vara proportionell mot syrehalten.

Programmet for &r 1977 omfattade 6 provtagningar {(vecka 7, 15, 25,
32, 38, 50) av fdltanalyser (pH, firg, specifik ledningsfdrméaga, tem-
peratur) och nidrsalthalter pd stationerna 1 (huvudbassdngen}, 2 (End-
bass8ngen), 3 (Axeltorpsviken), 4 (norra basséngen}), & (vdstra bas-
singen), 10 (Holjedn) och 11 (Oppmannakanalen). Dessutom analysera-
des makrokonstituenterna under sommar och vinter pd station 1 och

under varen pd station 10 och 11.
Stationernas beldgenhet i sjdn framgar av figur 3:1.

3.2 Temperaturskiktning

Temperaturdata fdr stationerna 1-5 finns som isopletdiagram i figu-
rerna 3:2 till 3:3. Sprangskiktets varaktighet och hypolimnions tem-

peratur under sommaren framgdr av tabell 3:1 nedan.

Tabell 3:1. Stagnationsfdrh&llanden 1973-1977

o - — T — A W T S 2 A A R WA Py e e i e M Tk i o Mk it S8 SME PR W TR N e, P e e ey g e ey e e g ol i A6 RS RS P T e M Wt g oty e

station 1" 2 3 4 6
sprangskikts~ 1973 9-19 12-16 8-16 -~ 12-16
djup, m 1974 18-25 10-18 10-16 18-24 16-20

1975 12-17 13-17 7-12 12~-19 12-19
1976 13~-18 .13-16 7-12 9-19 9-20
1977 14-20 17-20 10-~13 17-20 15-22

hypolimnion= 1973 9 12 11 - 12
temp., gr. C. 1974 8 13 15 11 13
1975 7 13 12 9 12
1976 7 19 10 8 9
1977 7 12 9 8 10
max.-djup, m 50 21 16 30 24

P& stationerna 1 och 6 1lig sprdngskiktet i allménhet p& nivan 15 -
20 m liksom pélstation 4, P& station 2 1&g det ndgra m ldngre upp




och pd den £8r vinden skyddade station 3 lidg springskiktet pé

nivén 8 - 14 m. Av de undersdkta 5 Aren var framfdrallt 1974 och
1977 &rs somrar mycket bldsiga. Sprangskiktet lig dessa &r 1 all-
minhet djupare ned dn under ovriga somrar, men sambandet dr inte
helt entydigt och sannolikt &dr det viderleksfdrhillandena under
forsommaren som i f&rsta hand dr av betydelse i detta sammanhang.
Hypolimniontemperaturen pdverkas mycket litet av férhé&llandena under
sommaren som helhet utan best#dms sannolikt av tidpunkten f6r den

forsta bestdende virmeperioden under senvaren.

3.3 Syrefdrhallanden

Syremdttnadens arsvariation frémgﬁr av figurerna 3:2 och 3:3.. Liksom
under tidigare ar var ndttnadsprocenten i ytvattnet regelbundet Over

100 % , vilket #r ett tecken pad den relativt higa primdrproduktionen.

Syremidttnaden i hypolimnion i slutet av sommaren framgdr av nedan+
stédende tabell.

Tabell 3:2. Syremdttnaden i hypolimnion (2 m Sver djupaste partiet)
i slutet av sommaren i de olika basséngerna aren 1973-1977.

S A e At R At o e At ok R A S TR e e ey ke WA ebd B R M P S WA iy M oyt 4 i M St P e g o . Tkl A e i e " g i e ok R s Sy

station ' i 2 3 4 . 6
syremittnad 13-15.8.1973 58 6 0 - 9
15-18.8.1974 46 8 38 0 3

28.8,1975 48 0 0 0 0

5.9.1976 59 5 0 (20) 10

12.8.1977 59 9 6 18 12

Syremittnaden pad station 4 &r 1976 dr uppmédtt pad 24 m djup

Den enda av bass#ngerna med tillfredsstdllande syremdttnadsvidrden
under sensommaren i hypolimnion #r station 1. P& alla Ovriga sta-
tioner 4r syremittnaden i hypolimnion sa 1&g vid denna tidpunkt,
att ingen fisk kan vistas ddr och samma f8rhallande torde gdlla foOr

de kallstenoterma crustacéerna.

Av stort intresse for beddmningen av sjdns trofinivd &dr syretdringens
storlek. Denna har ingdende behandlats i tidigare rapporter (Hamrin
m £1 1974, Granéli m f1 1975). Av dessa framgdr, att syretdringen
per ytenhet dr stdrst i huvudbasséngen (station 1), men att detta
kompenseras av denna bassédngs stora hypolimnionvolym. Syref&rhdl-
landena dr dirfdr bittre i huvudbasséngens hypolimnion dn i de
dvriga bass#ngernas hypolimnion. Skillnaderna i syremdttnad i de
olika bassingerna #r sdledes huvudsakligen morfometriskt betingade.
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Den hypolimniska syretdringen kan ses som ett madtt pad tillfdrseln av
organiskt material till hypolimnion. Fdrutsatt att alloktont material
inte tillfdrs och att hypolimnions temperatur och volym inte foriind-
ras mellan olika Ar ger f£8rédndringar i syretdringens forlopp indika-
tioner pd Hndringar i sjdns trofinivad. I IvBsidn Hdr dessa fOrutsdatt-
ningar giltiga f&r station 1, vars syretdring under de senaste dren

framgAr av nedanstiende tabell.samt av figur 3:4.

Tabell 3:3. Syretlringen i Ivdsibns bottenvatten pa station 1 aren
1926, 1969 och 1974-1977.

-—.u.._-:.-.....,......-...-....._.-.._..x.-__...,...........--...._......-—--......—-—.....u-._w-.-m..<—_u-......—..._..--._._—wmu-_m.___uu—-..”_..«...m.““-”

ar 1926 1969 1974 1975 1976 1977
syretdring
o Oz/dag 0.27 0.4% 0.48 0.45 0.38 .39

En visentlig Skning av syretiringen och dédrmed sannolikt dven nar-
salttillfdrseln har skett mellan &ren 1926 och 1969. Diérefter har
en mArkbar f8rbittring intriffat, sannolikt som f&ljd av den £0r-
bittrade reningen vid Olofsstrdms behandlingsverk., Vdrdena fOr ar
1977 tyder mojligen p& att effekten av denna rening nu borjar av-
ta., Som visats tidigare (Granéli m f£f1 1975) svarar sedimenten for

75 % av syretdringen, varfdr denna utveckling &dr fillt forklarlig.

3.4 Ovriga parametrar

Resultaten fran de fysikalisk-kemiska analyserna redovisas 1 tabel-
lerna 3:6 ~ 3:9 placerade efter kapitel 3. En sammanfattning av re-
sultaten fr&n hela perioden 1973-1977 presenteras nedan.




Tabell 3:4. Arsmedelvirdet med 95-% konfidensintervall f6r vissa
parametrar pa stationerna 1 (centrala bassingen) och 10 (Holjedn)
fOr periocden 1973-1977,

R A Y St e — e WY AN S M - " e T e g e ey Py M i WA NG SR e R AL W WP AR AT A Ak G Lk el St it B Ry ot bk b B At A ok i R Bl AR e B mar

Ax 1973 1974 1976 1977
spec.ledn. stn 1 135 138% 5 143+ 4 149% 3
f&rm., us "0 124 122%14 148442 113% 8
firgtal, stn 1 9 8t 4 7t 2 13% 4
mg P/l 10 23 29%10 23% 8 140011
total-p, stn 1 12 13% 2 14% 4 16L 7
g/l " 10 27 39% 7 50%21 . 51426
total-N stn 1 0.46 0.61%0.,10 0.62%0.23 " 0.8%,18

mg /1 Y10 0.82 1.94%0.43 2.93%1.30 1.2%.42

Savil specifika ledningsfdrmdgan som nirsalthalterna uppvisar be-
tydligt h8gre virden i Iv8sidns helt dominerande tillfléde Holje~
an &n i s3jbns huvudbassing. I sjdn har ledningsfdrmagan stigit kon-
tinuerligt sedan 1973, men ndgon motsvarande Skning av salthalten
kan inte faststidllas £8r Holjedn. Detta kan emellertid bero pa, att
varilationerna under aret i denna dg vattenbeskaffenhet dr sd stora,
att de ddljer eventuella fdrindringar mellan &ren. De stora skill-
naderna i salthalt p&d denna station mellan &ren 1976 och 1977 beror
P4 att klimatet under dessa 4r var ovanligt nederbdrdsfattigt resp
nederbbrdsrikt.

Nigra signifikanta f8rindringar i nirsalthalterna kan inte konsta-
teras. Dock finns en tendens till hdgre totalkvivehalter i Ivdsion.
I Holjean har under hela 1977 uppmitts hga halter av savil nitrat-
som ammoniumkvive {omkring 0.5 mg/l per fraktion). Annu hégre virden
uppmdttes under 1976, di halterna kunde uppgd till flera mg/1l. De

légre halterna under 1977 berodde sannolikt pi den héga nederbdr-
den.

S536ns komplicerade morfologi gdr att vissa skillnader féreligger
i vattenbeskaffenheten i sjbns olika bassinger (tabell 3:6 - 3:9).
En sammanfattning av resultaten presenteras nedan.




& - 11 £6r vissa
T 11 3:5. Arsmedelvirdet med 95-% konfidens}nterva i St N
abgarametrar p& stationerna 1 (centrala bassangen}L 2 (Enoba?bgnguL),
3 (Axeltorpsviken), 4 (norra djuphdlan) och 6 (vidstra bassdngen)
under &r 1977 (n = 6).

ot T e e B LS T (VY R T s b T M AT e T
b it S Al W0 AN A Bap T e e e fm AL B R e (o e Tt e dc R S TEn e -
M e o e Gt ek A T R R e W e

a - : é total-
o Tpec IO e m mest e fostor
f&rm, ,us ug/1L

stn1 7.6 *¢,2 149 3 7% 2 + 1.6 0.62 f 0.23 14 % 4
"2 4+t 0.6 140 Y20 16 X 12 4.6 2 0.86 * 0.38 17 f 6
"3 T o.6 144 F 18+ 14 4.3+ 0.6 0.89 F0.49 18 ¥ 8
"4 7.4 F 146 & 13 * * 0.81 f 0.39 . 15+ 5
" .6 % 0.3 149 % 8 % 4%t 1.7 0.68  0.08 12 % 3

pH-vdrdet &r likartat i alla bassdngerna, men ndgot stabilare i cent-
rala och véstra bassdngerna &n i &vriga delar av sj8n. Dessa tvd bas-
sénger har nagot hdgre ledningsfbrmiga Hn framfSrallt Entbasséngen,
vilket Aterspeglar inverkan fr&n Oppmannasidn resp Holjedn (jmf ta-
bell 3:6 - 3:9). En signifikant skillnad fOreligger mellan fiHrqgtalen
fOr véstra och centrala bass8fingerna gentemot Ovriga delar av Ivdsjidn
och denna skillnad ger viésentligt hogre siktdjup i de tvad fSrstnimn-
da basséngerna, vilka Hven har ndgot ligre nédrsalthalter. D& Opp-
mannasjdn har viésentligt hdgre nirsalthalter &n Ivdsjén (tabell 3:9),
tyder detta pd att vattenutbytet mellan centrala bassdngen och

vdstra basséngen Hr betydande trots den trdskel som skiljer bas-
sdngerna At.




Tabell 3:6 Fysikalisk-kemiska f&rh&llanden pd punkt 1, 1977.

Tidpunkt 17.2 12.4 20.6 12.8 20.9 16.12
syrehalt, mg/l 14,5 6,17 10,2 10,7
Temperatur, °c 0,6 2,7 18,0 18,9 13,8 3,2
pH 7,39 7,39 7,70 7,82 7,62 7,35
Spec.led.fdrm., uS 154 146 146 149 151 148
Firg, mg Pt/1 20 10 10 10 10 15
siktdjup, m 8,0 6,1 4,0 6,0 4,7 4,9
Totalkvive, mg/l 0,84 1,03 0,92 0,73 0,55 0,63
Nitratkvive, ug/l 300 426 71 264 264 338
Ammoniumkvive, pg/l 3 9 52 142 10 38
Totalfosfor, ug/l 29 17 12 13 13 13
Fosfatfosfor, ug/l 9 3 3 7 1 4
Kalcium, mg/1 17,8 15,6

Magnesium, mg/l 2,66 2,48

Natrium, mg/l 8,60 8,71

Kalium, mg/lL ' 2,13 2,00

Klorid, mg/1 14,1 13,2

Sulfat, mg/l 33,7 32,8

Alkalinitet, mekv/1 0,463 0,388 0,400

Jarn, mg/l 0,12 0,31

Mangan, mg/l <0,010 <0,bl0

Torrsubstans, mg/l 111 101




Figqur 3:1
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STATION 1
D O7wrus 14 WO+ BA 107+ 158 3,2
J
U 100+ 1,8 108« 37,7 102+18,3 101+ 13,6
P 102145
109 987+1,8 92+« 17,3 99+ 13,4
99+ 13,8 91+ 16,9
83 +16,2
9424 67+ 10,3 68130 o7t 13
68+ 10,1
20~ 93+24 94+ 7,9 63+« 8,5 06+ 13,1
68+ 7,8 78+ 11,5
86+7,4 67+ 10,0
4
91¢2,6 641 7,0 §6¢ 8.1
88+7,0
30— 8828 64+ 6,7 51+ 7,3
87+ 3,1 50+ 7,0
40~ a3+ 3,1 60+ 6,6 a9 7,0
67436 83+ 6,7 65+6,6 48¢ 70
0 59+ 8,6 a7* 6,9
5 i ¥ ¥ 1 I ¥ ! L] ¥
0 = STATION 2
I3 100 <05 O3 106 + 18,0 105+ 14,2 *2,7
u 104 118,86
P
934 1,2 118+17,6
5+ 102¢18.3 101+13,4
95 +14,1
B8+ 1,6
10 < 89+13,2 85+17,2 97+13,2
784 2,1 81.16,8
- 89+12.6
154 74.25 T6+16.3  95+131
17111
494160
554 3,0 23+15,1
9+14,5
20~ 46,33 . 42+ 8 .4 9e¢12,1 95413,0
Se 11,1
F"TMTA "M ' J ' TJ "A "ST0 "N '™D
Syre—~ {00.)och temperaturfdrhdllanden (.00,0) pd station 1 och 2 under

1877,




Figur 3:3

STATION 3
0 : = .
BELLIE:D ) 189 047937 " 05, 14,1 *1,5
100+ 18,8
9613 101+17,9 '
5- +16,2 97 *18,5 101+ 19,2
«14,3
710 2,1 81+13,6 92 *18,2
67 «17,2
10-] 69+2;3 , 61+12,6 64 +16,8  9B+13,0
50 « 16,1
289 28 +14,9
110286 204+8,4 6 12,0
6+9,4 100+12,8
. [ * 9)0
15+ 2635 . 1981 6.8,7
I T ¥ 1 I 1 ¥ ] T LI
o STATION 6
99+ 1,1 *2:8 105 ¢ 18,6  96°14,2 . *3,2
104 « 18,4
5 96414 99 ¢17,9  92413,8
109 +18,8
* 17,0
¢ 15,2
9G .
10— 93+ 186 98 + 17,8 80+ 13,5
» 14,6
05 89 « 17,0
« 14,3
15-1 8a+1.8 85+ 12,6 79+16,6  90:13,3
+ 10,7 56 «15,5
75 25 13,7
18 + 12,3
20+ 72.21 14 +N,7 90+« 13,3
76+ 10,1 B9+ 13,3
12 # 10,2
44.28 12 +10,2
25~ 1 1 T T T T T T 1 j
o STATION 4
106+ 1,3 2,9 18,6 108°19,0  99+14,2 “33]
109 » 19,0
5= 9813 i85 106 » 18,7 84+ 13,6
104 « 18,4
100 18,4
10+ 9291,8 104 +15,9 99-17,8  93¢134
92 12,8 95 «17,7
B 90.21 92 =17,2 88+ 13,2
87« 11,0
89 «18,6
60 » 14,6
84+ 9,0 45 +10.4
20~ 8724 41 + 9,2 73 ¢12,7
34 . 8,8
70+ 7,3 26+ 8,4 684125
25— 82+286
21 28,2
66412,2
66233 L E1+7;2 18+ 8,2 39122
30 iZs 8.1

F " M A ™M™ "Jd"A"sS "0 " N'D
Syre~ (00.) och temperaturférhéllénden (.00,0) pd station 3:;4 och 6
under 1977,




Figur 3:4
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k=~0,483
s0d * 1974  r=-0,999
Yioe= 1 maj
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=-0,441
30, ® 1975 r=-0,984
Yico= 9 maj
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k=-0,380
+ 1976 r=~0,987

20 7 Yigo=12 maj
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=~0,393
o 1977 r=-0,993
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Yioo_ 7 maj
2,8 %/vecka
0 T ¥ T T !
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Syremédttnad och syretiring vid punkt 1 (hypolimnion) 1974-1977.




Tabell 3:7 Fysikalisk-~kemiska fdrhdllanden p& punkt 2, 3, 4 och 6, 1977.

Tidpunkt 17.2 12.4 20.6 12.8 20,9 le,.12
Station 2

Temperatur, °C 0,5 2,9 17,6 18,9 14,2 2,7
Syrehalt, mg/L 14,5 11,2 9,9 10,8

pH 6,29 7,32 7,83 7,98 7,63 7,33
Spec.led.fbrm., uS 133 137 125 148 149 147
Fdrg, mg Pt/1 40 15 10 5-10 10 15
Siktdijup, m 5,3 4,1 5,0 4,8 4,0
Totalkvive, mg/l 1,57 G,96 0,81 0,63 0,56 0, 64
Totalfosfor, ug/l 28 19 17 12 12 14
Station 3

Temperatur, °C 3,8 3,2 17,9 19,3 14,1 1,5
Syrehalt, mg/1 14,3 9,6 9,6 11,2 .
pH 6,28 7,19 7, 83 7, 92 7,69 7,33
Spec.led.fdrm., us 137 142 141 148 149 . 149
Firg, mg Pt/1 45 20 10 5-10 10 15
Siktdjup, m 5,0 3,8 4,4 4,8 3,6
Totalkvidve, mg/l ) 1,57 1,45 0, 65 e, 58 0, 48 0,61
Totalfosfor, ug/l 33 21 12 16 14 14
Station 4

Temperatur, CC 2,2 2,9 18,4 19,0 14,2 3,3
Syrehalt, mg/l 15,0 10,0 10,1 10,1

pH 6,50 7,34 7,70 8,04 7,59 7,28
Spec.led.fbrm., uS 133 148 149 145 149 149
Firg, mg Pt/1 30 10 10 5 10 15
Siktdiup, m 4,5 5,5 4,0 5,0 5,3 5,3
Totalkvive, mg/l 1, 60 0, 72 0, 69 o, 69 0,57 0, 59
Totalfosfor, ug/l 24 13 14 18 9 12
Station ©

Temperatur, °C 1,1 2,8 18,8 18,6 14,2 3,2
Syrehalt, mg/1 14,1 10,2 2,8 9,9

PH 7,42 737 7,81 7,98 7, 55 7,34
Spec.led. form., us 142 150 150 151 150 150
Firg, mg Pt/1 15 10 5 5 5 10
Siktdiup, m 8,3 4,0 4,8 4,9 4,8
Totalkvive, mg/l 0, 66 0,80 0, 67 o, 73 0,63 0,57

Totalfosfor, ug/l 15 10 12 15 11 8
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Tabell 3:8 Fysikalisk-kemiska forh8llanden pad punkt 10 (Holjean), 1977.

Tidpunkt 17.2 12.4 20.6 12.8 20.9 16.12
Syrehalt, ng/l 5,6 10,9
Temperatur, “C - 0,7 3,3 18,9 17,8 11,2

pH 6,38 6,13 6,76 6,49 6,85 6,45
Spec.led.form., usS 122 103 115 111 120 106
Férg, mg Pt/1 30 40 30 60 40 40
Totalkvidve, mg/1 0,76 0,74 1,39 1,42 1,79 1,00
Nitratkvive, pg/l 710 513 572 460 604 454
Ammoniumkvéve, ug/l 590 255 309 360 404 255
Totalfosfor, ug/l 38 26 55 61 96 28
Fosfatfosfor, ug/l 14 9 25 30 56 10
Kalcium, mg/l 7,42

Magnesium, mg/l 2,19

Natrium, mg/l 71,25

Kalium, mg/1l 1,68

Klorid, mg/1 11,8

Sulfat, mg/1 26,8

Alkalinitet, mekv/1l 0,024 0,064 0,044
Jdrn, mg/l 0,35

Mangan, mg/l 0,12




Tabell 3:9
1977,

Tidpunkt
Syrehalt, mg/l
Temperatur, “c

pH

Spec.led.fdrm., us
Féarg, mg Pt/1
Grumlighet, JTU
Totalkvdve, mg/l
Nitratkvive, ug/l
Ammoniumkvédve, ug/l
Totalfosfor, ug/l
Fosfatfosfor, ug/l
Kalcium, mg/1
Magnesium, mg/1
Natrium, mg/l
Kalium, mg/1
Klorid, mg/l
Sulfat, mg/l
Alkalinitet, mekv/1l
Jdrn, mg/l

Mangan, mg/l
Torrsubstans

17.2 12.4

3,4
8,18
353
10
5,2
1,42
507
154
31

5,96
3,52
9,94
2,96
20,0
41,1

2,161

0,090

0,025

256

20.6
5,53
19,7
8,07

333

1,15
283
55
28

12.8

20.9
11,0
14,4
8,19

330

2,6
0,62

15
23

11

Fysikalisk-kemiska f&6rhallanden pd punkt 11 (Oppmanna kanalen)

16.12

7,83
350

3,3
0,73
121
137
31
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4. TFYTOPLANKTON

4.1 Metodik och provtagningsprogram

Programmet omfattade. kvalitativ bestdmning av fytoplankton-
samhdllet pd station 1 (1 m djup), samt klorofyll-a analys en-
ligt Lorentzon pa& stationerna 1, 2, 3, 4 och 6 (1 m djup).
Prov togs vid 6 tillfdllen under aret i samband med vatten-
provtagniggen (se kapitel 3.1),

4.2 Klorofyll—a analys

Klorofyll-a halter mellan 5 och 6 ﬁg/l uppmidttes pa stationerna
2-4 under perioden juni till september, men halterna varierade
i 8vrigt mellan 2 och 3 ug/l (Tabell 4:2). Genomsnittsvirdena
under &ren 1973~1977 presenteras i nedanstiende tabell.

Tabell 4:1. Klorofyll-a halternas arsmedelvidrden 1 Ivisjon
under perioden 1973-1977 (med 95~% konfidensintervall).

- w R A AN R W EAL SR L A et B Bk e e Bt i Gk PP il fied R i B Bl Uik AR S R Bt R AR LOR UA M R W ARl LR WA AL N A D R ey TR e LA SR T e ey M o 0 P e e e Ko i e §

station 1 station 2 station 3 station 4 station o

1973 2.2 1 0.4

1974 3.6 T 1.2 2,5 1+ 0.3

1975 3.5 % 1.4

1976 3.8 £ 5.9 2.7t 2, 3 %1, t 9 f
1977 2.5 % 0.9 = T . 2 12, *

Klorofyll-a halterna varierade i allminhet mellan 2 och 4 ug/l
och n&gra entydiga skillnader mellan de olika bassingerna kan
inte utlidsas ur ovanstaende material., Dessa vdrden Hdr av samma
storleksordning som klorofyll-a halterna i oligotrofa smaléndska
sjdar (3mf Lundgvist m fl 1975), men som tidigare visats (Grané&li
m £l 1975) 4r sijdns primirproduktion betydligt hégre &n vad klo-
rofyll-a halterna indikerar.

4.3 Artsammansittning

Den individrikaste och sannolikt kvalitativt mest betydande alg-
- gruppen var Cryptophyceae med jimn f8rekomst undexr hela &ret
(Tab 4:3). I februari och april noterades massutveckling av
smé&, encelliga ej artbestimda former ("sm& monader"} tillhdriga
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gruppen Chrysophyceae. Bland kiselalgerna dominerade stirre for-
mer som Asterionella formosa och Fragilaria crotonensis. Liksom
under tidigare A&r saknades varmaximum av smd centriska kisel-
alger, vilket understryker sjdns oligotrofa karaktdr. Orsaken
£ill detta kan vara brist pd kisel (jmf Granéli 1975).

Fytoplanktonsamhdllets artsammansittning under 1977 &verensstim-
mer vdl med resultaten frin féregiende &r. I likhet med resul-
taten frén 1976 var férekomsten av stdrre former ndgot ligre

dn under tidigare &r, men detta kan bero p& att provtagningen
under de tvad senaste aren varit begrinsad till 1 m djup. Genom
migration (Ceratium) eller h8g sjunkhastighet (kiselalger) kan
ojémna vertikalfdrdelningar ha uppkommit.
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Tabell 4:2. Klorofyll-a halter (enl. Lorentzen) i Iv&sjdn 1977.

Tidpunkt 17.2 12.4 20.6 11.8 20.9 16.12

[=)]
=
(s
™~
-

Station 1 2.7 1.9 2.8 3.3 2.8
2 5.6 4.0 3.4 2.1 "
3 5.4 4.4 6.2 2.9 "
" 4 2.1 3.6 6.2 2.7 1.5 "
6 4.1 4.3 1.4 1.7




Tabell 4:3 15

Fytoplanktons artsammansittning i Iv8sjdn (station 1) &r 1977.

Hegelbundet forekommande plankionwlger i kvantitoativa prov.
be viktigaste arterna vid varje proviagningstill fille har
noterats med +, dominerande nmed +4,

OMGANG

CYANOPHYTA (Dbligronalger) 1 2 3 4 5 6

Anabaena circinalis Nab. + + +
A. flos-aquae Rreb, + 4+
Aphanothece clathrata West o West

Coelosyphaerium kuetzingianum TNig.

Gomphosphaeria lacustris Chod.

Oscilietoria sp +

PYRROPHYTA
Cryptophyceae

Cryptomonas caudata Schiller e N S -

C. erosa Thr,/marssonii %kuja T

C. ovata Ehr, ' + 4+ 4

C. sp

Rhodomonzs minuta Skuja +b ok 4 + 4

et e e o B e s s e

Ceratium hirundinella (C.F.M.) Schrank

Gymnodinium helveticum Pen,

G. 8p

Peridinium cinctum (0.F.¥.) Ehr,

P. inconspicuvum Lemm. +
P, polonicum Vol, +

CHRONOTHYTA
Chrysophyceae

sm& monader 4+ At 4
Dinobryon bdavaricum Imh.

D. divergens Imh, + + + +
D. scciale v. americanum {Brunth., )} Bachm, +4 o+ 4
zllemonas sp




CHROMOPHYTA forts

Asterionella formosa Hass,
Cyclotella bodanica Dulenst,

C. comta (Ehr.) Kitz,

C. planctonica Brunth,
Fragilaria crotonensis Kitt,
Melosira granulata (Thr,) Ralfs
M., islandica 0.Mill.

M. dislandica helvetica O.Will.
fhizosolenia longiseta Ydach,
Synedra acus Kiitz,

Tabellaria fevnestrata (Iyngb.) Fita,
T. flocculosa {Roth) Kiitz,

CHIOROPHYTA (griénalger)

sma monadery

Dotryococcus braunii Kittz,

Closterium acutum (Lemm.) Krieg,
Crucigenia tetrspedin (EKirchn, )
Oocystis lacustris Chod,
Sphaerocysiis schroeteri Chod.
Staurastrum pingue Teil,

5. planctonicum Teil .

Staurodesmus cuspidatus {Bréb, ) Teil.

Omgéng 1 17.2.1977
2 12.4.1977
3 20.6.1977
4.12.8.1977
5 20.9.1977
6 16.12.1977

[a]

A

43

16

5 O
4 4
-+
..!.
+
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5. DJURPLANKTON (COPEPODER OCH CLADOCERER).

5.1 Metodik

Prov har tagits p& station 1 och 4 i samband med vattenprovtag-
ningen {(kapitel 3.1). Provtagningen genomfdrdes med hjdlp av
Clarke-Bumpus h#mtare, vilken drogs vertikalt fran bottnen och
upp till ytan. De framriknade vérdena utgdr didrmed genomsnitts-
virden £8r abundansen i en vattenpelare 6ver resp stations
stbrsta djup. Sett 1 relation till sjdns totala volym ger detta
en dverrepresentation av djupvattensformer och, eftersom de
djupare partierna i allminhet har l#gre abundans, ndgot for laga
vdrden pd den totala abundansen. Under 1974 togs proven istdllet
med vattenhimtare pad ett antal nivder, vilka var sd placerade,
att de epilimniska delarna var ndgot Sverrepresenterade. Denna
metod gav ddrfér sannolikt ndgot £8r hiiga virden pa den totala
abundansen.

5.2 Cladocerer

Cladocerfaunan dominerades av Bosmina coregoni pd station 1

och av Daphniaarter, frimst Daphnia cristata, pd station 4.
Under hdgsommaren f£8rekom Chydorus sphaericus pd bada stationer-
na, medan 8vriga cladocerer fdrekom mycket sparsamt. Jamfdrt
med resultaten fran &r 1974 var samhdllet mycket artfattigare.

5.3 Copepoder

Copepoderna (Tabell 5:2) dominerades av i ndmnd ordning

cyclops oithonoides, Eudiaptomus gracilis, Mesocyclops leuckartii
Cyclops lacustris och Limnocalanus macrurus. Abundansen var

hégre p& station 4 &n p& station 1. Artsammansdttningen paminde

i h8g grad om f8rhdllandena under 1974. '

5.4 Diskussion

Ur kvantitativ synpunkt var zooplanktonsamhdllet betydligt
fattigare under 1977 #n under 1974. Detta berodde dels pa,

att den under 1974 wmycket markerade fOrsommartoppen helt sak-
nades under 1977 (jmf Grand&li m £1 1975), men ocksd p& att abun-
dansen under &vriga &rstider var ndgot ldgre &n 1974, Som n&mnts

i inledningen kan emellertid detta bero p& olika metodik.

Zooplanktonsamhillet i Iv8sjdn domineras helt av smd former

(se ovan). Det enda undantaget #r den s k ishavsrelikten Limno-
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calanus macrurus, vilken under sommarhalvaret enbart fdrekommer
pd djupt vatten. Den relativt h8ga abundansen under 1977 tyder
p& att predationen fra&n fisk atminstone under detta &r var
mycket liten. Detta styrks av.resultaten frén de utférda magana-
lyserna pa sikl8ja och nors (se kapitel 7). Dominansen av smd
former Hr emellertid ett tecken pd att predationen i &Gvrigt
fran fisk #r mycket stor (Dickson m f1 1975). Eftersom prov-
fiskena (Hamrin m fl 1974 och kapitel 6 i denna rapport) har
visat att sdvil sikldj~ som norspopulationerna &dr mycket stora,
ir sannolikt Hven den 1l3ga abundansen av zooplankton orsakad av
fiskpredation. Eftersom den planktivora fiskfaunan &ar mycket
stor, maste emellertid produktionen av zooplankton vara avse-

vdrt mycket stdrre 3n vad som abundansvidrdena indikerar.

Eftersom zooplanktonprovtagning utfdrts dven i Bolmen under 1977
med identisk utrustning och pd samma sdtt (Hamrin 1978 a) och
materialet i bada fallen bearbetats av Dr Bruno Berzins kan det
vara av intresse att nidrmare jdmfdra resultaten frén dessa bada
sjdar. BAven Bolmen har en betydande sikldjepopulation, vilken
dock 4r visentligt mindre &n Iv&sjdns, men saknar nors (Hamxin
1973, 1978 b).

Cladocererna domineras i bAda sjdarna av Bosmina coregoni och
Daphnia cristata. Ivdsjdns eutrofare karaktdr mirks fréamst
genom fdrekomsten av Daphnia cucculata, vilken praktiskt taget
saknas i Bolmen. Diaphanosoma brachyurum &r betydligt vanligare
i Bolmen, vilket sannolikt beror pd det ligre predationstrycket.
Copepodfaunan dr praktiskt taget identisk i badda sjdarna. De
tidigare ndmnda fyra dominerande arterna i Iv8sjbn &r ocksd
helt dominerande i Bolmen. Eurytemora lacustris och Heterocope
appendiculata forekommer sparsamt i bada sjbarna. Denna typ

av copepodsamhdlle fSrekommer i de flesta sikldjesjdar {och
norssjdar) i sbdra Sverige (Dickson m £1 1975). Enda skillnaden
mellan Bolmens och Ivdsidns copepodfauna dr forekomsten av
relikten Limnocalanus macrurus i Ivdsjitn, vilken aldrig fatt
tillfdlle att nd Bolmen.

zZooplanktonsanhillets kvantitativa sammansdttning framgar av

nedanstaende tabell.
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Tabell 5:1. Zooplanktonfaunans kvantitativa sammansdttning i
sddra Bolmen (Hamrin 1978a) och Ivdsidn (station 1 och 4) ut
tryckt som antalet ind./l 1 en vattenpelare Over provtagnings-—
stationens stdrsta djup.

e L e iy PO Rk B e e e S T T e ok A e A BB T ek Mk A St R K e e o A o ek A e LN WUY Vew e i T T ey b WS Gl R AR A B T WS P A A s 2oin s s

sddra centrala norra

Bolmen Iv8s 3 On
Bosmina sp. 3.9 1.4 0.7
Daphnia sp. 1.0 0.4 1.3
tvr, Cladocerer 0.5 0.0 0.0
Summa cladocerer 5.4 1.8 2.0
Nauplier 6.3 3.4 5.5
copepoditer 5.4 1.5 1.0
adulta copepoder 4.9 1.8 2.4

Som framgdr av tabellen #r abundansen av zooplankton mer dn dub-
belt si stor i Bolmen som i Iv8sjdns bada delar. D& primdrpro-
duktionen i IvBsidn dr minst 3 gdnger s& hdg som i Bolmen
(Grandli 1975) méste det vara den hga abundansen av plankti-
vora fiskar i Tv#sidn som orsakar skillnaden i zooplankton-
abundans. Undersdkningarna i Bolmen har pavisat ett negativt
l1inj4rt samband mellan cladocer- och sikl&jabundans (Hamrin

in prep.). Om detta samband appliceras pa den fiskabundans som
f8rekommer i Ivdsjién erh8lls virden som vdl Overensstimmer med
f8rekomsten av cladocerer i Ivésj®n. Enligt detta samband skulle
huvudsakligen Bosmina coregoni och f& exemplar av Daphniea crista-
ta finnas kvar, vilket ocksd dr fallet i centrala IvSsjon, dir

Ivdsitns tidtaste sikldjpopulation fdrekommer.
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Tabell 5:2. Fdrekomsten av cladocerer i Ivbsjtn (station 1 och
4y &r 1977 (ind./1 1 en vertikal profil Over resp bassings
stbrsta djup.

Datum 12.4 20.6 12.8 2,11 le.12

Alona quadrangulsa stn 1
stn 4 0.1
Chydorus sphaer. L § 0.5
"4 0.6 0.3
Rosmina coregoni "l 0.1 1.9 1.6 2.0 1.2
*o4 0.0 2.0 0.3 1.1 0.1
Bosmina longirost. " 1 0.2
4
Daphnia cucculata " 1 0.0 0.2
"4 0.8 0.2 0.6
Daphnia cristata "1 0.1 0.4
"4 1.3 2.2 0.3
Daphnia longiremis " 1 0.4
"4 0.2
Daphnia longispina " 1 0.0 0.0 0.2 0.0 0.3
vo4 0.0 0.3 0.1 0.3 0.1
Daphnia galeata "ol 0.0 0.2 0.4
"4 0.1 0.2
Ceriodaphnia guadr." 1
"4 0.1
Ceriodaphnia pulch." 1
H 4 O-O
Diaphanosoma brach." 1 0.0 0.0 0.0
H 4 .
Leptodora Kindtii " 1 0.0
"4 0.0
Summa Bosmina stn 1 0.1 2.1 1.6 2.0 L.2
: ' "4 0.0 2,0 0.3 1.1 0.1
Summa Daphnia "ol 0.0 0.1 0.8 0.6 0.7
"4 0.0 2.4 2.6 1.6 0.1
SUMMA cladocerer "ol 0.1 2,2 2.4 2.6 1.9
"4 0.0 4.4 3.0 2.7 0.2
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Tabell 5:3. FOrekomsten av copepoder i Ivdsjon (station 1 och 4)
&r 1977 (ind./1 i en vertikal profil Over resp bassidngs

stbrsta djup).

Datum

Calanoida nauplier stn

Cyclopoida "
Cyclops copepoditer
Mesocycl.l. "
Mesocypl.o. "
Heterocope "

Diaptomus "

Cyclops scutifer
Cyclops lacustris
Cyclops cfr abyss.

Mesocyclops leuck.

Mesocyclops éith.
Eudiaptomus gra;.
Budiapt. graciloides
Eurytemora lacustr.

Heterocope append.

Limnocalanus macr.

Summa nauplier
Summa copepoditer

Summa vuxna cope-
poder

"
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6, FISKFAUNAN

6.1 Metodik

Fiskundersdkningarna under 1977 omfattade flera olika moment.
Pelagiska provfisken bedrevs vid minadsskiftet juni/juli i 5

av IvSsijdns bassinger (station 1, 2, 3, 4 och 6), varvid hela
vertikalprofilen avfiskades. Niten bestod av maskstorlekarna

8, 10, 12.5, 16, 22, 29, 38 och 50 mm hopsydda till 30.5 x 3
meters storlek. Materialet bestod av heldragen, ofdrgad nylon.
Fangsten vidgdes och mittes (totalldngd) omedelbart efter natens
upptagande. Ndten 1l3g utlagda exakt 1 dyan fran . forniddag till
f3rmiddag. '

Sikldjpopulationens lingdfdrdelning har bestdmts efter korrek-
tion f8r nitselektivitet (Hamley 1975, Hamrin 1978b) och efter
statistiskt vigning av fangsten pd olika djup mot resp fangst-
djups volymsandel i sjidn: F8r bestidmning av sambandet mellan
maskstorlek och fisklingd har anvints empiriska véirden erhdllet
vid provfisken under 1970~talet i sjbdarna Ivdsjdn, Skdrlen,

Fegen och Gyltigesijdn.

Under 1977 har en bearbetning skett av de sikl@jmagar, vilka
insamlades under 1976 i samband med studierna av sikldjans
vertikalvandringar pd station 4. Maginnehdllet har i mOjligaste
mé&n bestdnts kvantitativt (ind/fisk) och fbrekommande zooplank-
ter har bestdmts till art.

Tralning utfdrdes under augusti £0r att undersdka den del av
fiskfaunan, vilken ej kan fdngas i n8t. Tralen var specialsydd

av AB Vistkustens Trélbinderi, Falkenberg, och var av typ K Sill-
tridl 364/40 av nylon i maskstorlekarna 60 mm nr 8, 40 mm nr 6,

20 mm nr 4, 11 mm nr 5 och med 4 mm knutlds kalv. Trilen drogs av
en 18 fots inombords trib&t (15 hk) och en 15 fots utombords
plastbat (20 hk).

Sprangning med 1/4 dynamitstav (50 g) utfdrdes i september pa

station 1, frédmst f8r att testa mdjligheterna att i framtiden

anvinda denna metod f8r fdngst av pelagisk smifisk. Proven ut-
férdes under dagen med hjdlp av personal fran Sydkraft.

Under februari utfdrdes dessutom vertikalvandringsstudier av
sikldja p& station 4. Resultaten presenterades i fdrra arets rap-~

port,
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6.2 Pelagiska Gversiktsfisken

Pelagiska Oversiktsfisken genomfdrdes under perioden 29.6 -
7.7 p4 stationerna 1, 2, 3, 4 och 6 samt pd en punkt mellan
stationerna 1 och 6 dver grunt vatten., Samtliga bassdnger var
vid provfisket skiktade (figur 6:1). 5j0ns pelagiska fiskfauna
sasom den aterspeglas 1 natfingsterna dominerades fullstdndigt
av siklédja och abborre. Dessutom forekommer 1 sibn mycket sto-
ra bestidnd av nors, vilka emellertid &r sd smdvuxna att de en-
dast undantagsvis fastnar i n#ten (minsta maskstorlek 8 mm).
Abborren dominerade i epilimnion tillsammans med ett mindre
antal sikldjor. I metalimnion fd8rekom sivil abborre som sik-
16ja och i hypolimnion ndstan enbart sikldja. FSrutom dessa
arter erh®lls sm& fangster av gddda och benldja i epilimnion
och lake 1 hypolimnion, Laken féngades dven pd nivédn 41-44 mn
pad station 1, vilket visar att den, sannolikt i samband med
fodosdket, kan stka sig upp i det fria vattnet,

Genom statistisk vigning av fi3ngstens storlek mot resp fangst-
djups volymandel (Tab 6:1) kan ett genomsnittligt matt p& totala
fiskfbrekomsten i de olika bassdngerna erhdllas (Tab 6:2).

Tabell 6:1. De olika fdngstdjupens volymsandelar p& stationerna
1, 2, 3 och 6. Pangstdijupen har summerats i kategorier efter
temperaturens vertikalfdrdelning och fangstens sammansdttning.

Stn 1, djup 0 ~ 12.5 - 20.0 - 32.5 = 50

volymsandel 37 21 20 9 sik165a™)
49 v " " dvr. arter

Stn 2, dijup
volymsandel ©0 - 7.0 - 13,0 -~ 25.0

67 23 10
Stn 3, dijup ¢ -~ 7.0 - 16.0
volymsandel 77 23
Stn 6, djup 0 - 7.0-13.0 - 25
volymsandel 64 25 11
x)

I epilimnion har en speciell faktor till#mpats pd sikldja, da
denna art enbart f£6rekommer lodrdtt ovanfdr sprangskiktet
(3mf Hamrin m £1 1974).
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Tabell 6:2., Volymskorrigerad fangst i Ivdsjdn 1977 i pelagiska
Sversiktsndt (30.5 x 3 m). FAdngsten uttryckt i gram.

R et e Mt it e N e Y S AT W WO S MW B8 BB ML AR Bk Wl A B by e St ey vy e o W AP e MA MY St Wik S Wit et Y ot ey Tt b O Wk B B (R B Gl el Ty A ek iy Y b B

Fiskart géddda ig?or" ?E?a noért  braxen ié?; Nnors lake} tot.
Stn 1 63 441 1 - - 250 14 33 1 802
2 - 316 11 - 10 98 - - 1435
3 -~ 2988 2 . 8 - 10 1 - 13009
6 61 1989 - 3 102 17 0 - 2172

De stdrsta flngsterna gjordes i Axeltorpsviken och i vistra bas-
séngen och orsakades av de mycket stora fangsterna av abborre i
epilimnion. Stora féngster av abborre har tidigare gjorts i cent-
rala Ivosjdn (Hamrin m f£f1 1974 och Tab 6:4), varfdr det inte kan
uteslutas att abborren vandrar mellan basséngerna. P g a syre-—
brist f&rsvinner sikl&ja och nors under sommarens lopp frin sta-
tion 2, 3 och 6, och det 4r m&jligt att abborren d8 ocksi limnar
omradet. De stdrsta sikldjefingsterna och norsfingsterna gjordes
i centrala bassingen. Mdjligen #r fangsterna av gddda undervirde—
rade eftersom medelvikten i Iv6sjBn dr mycket h8g och de stérsta
anvdnda maskstorlekarna vid provfisket var 50 mm.

Fdngsterna vid station 4 (utanfdr det planerade pumpkraftverkets
mynning) har inte kunnat beriknas enligt ovan beskrivna metod,
eftersom denna del av Ivdsjidn utgdr en del av centrala bassingen.
Resultaten 1 figur 6:1 visar dock klart, att fdngsterna pid sta-
tion 4 &r vidsentligt mindre #n pd alla Svriga stationer. Skill-
naden dr anmdrkningsvért stor, och kan méjligen tillskrivas det
forhdllandet att str8mmen i omridet Hr mycket stark. Detta fram-
gadr bl a av omraddets morfometri (sm&‘och mycket djupt nedskurna
partier) och av att bettnarna kan sakna gyttja Hnda ned +ill
stOrsta djupet (Wenner 1974},

Abborrpopulationen i pelagialen dominerades av exemplar stdrre

dn 200 mm (figur 6:2). Avsaknaden av mindre fiskar berodde sanno-
likt p& att de yngre &ldersklasserna vistades litoralt. Vid prov-
fisken under augﬁsti 1974 erhdlls emellertid stora fangster av
abborre i storleksklassen 150-200 mm p& station 1 (djup 15-18 m)
och det &r mbjligt att motsvarande &ldersklass saknades 1977.

Samtliga dldersklasser av sikldja. fd8rekom enbart p& station 1
(Tab 6:3). Redan vid provfisket i b®rjan av juli hade &rsynglets
mest snabbvidxande exemplar uppndtt lingden 80-85 mm.
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Rldersklass I+ var 132 - 163 mm l&nga, &ldersklass II+ 155 -
203 rmm l&nga, &ldersklass IXI+ 193 ~ 226 mm langa och en 271
mn ldng sikldja var 7 somrar gammal (Fig 6:8). Analyserna av
1976 Ars material visade fbr dvrigt, att av fiskar fangade 15
april hade h#lften redan anlagt den nya drsringen och i mitten
av maj hade samtliga fingade fiskar ny &drsring.

P& station 2 f&rekom endast enstaka Hdldre fiskar och pa station
6 ett mycket litet antal vuxna fiskar och enstaka drsyngel. En
jimfSrelse av fangsterna pd station 1 och 4 korrigerade endast
f8r nidtens selektivitet (figur 6:3 nederst) visar tydligt den
obetydliga populationsstorleken péd den sistnémnda stationen.

P8 station 4 f8rekom Sverhuvudtaget inga drsyngel vid fisketill-
fdltet.

6.3 Sikldjans tillvédxt under aret

Sikldjans tillvaxt under &ret kan studeras med hjdlp av resulta-
ten fran 1976 ars dygnsfisken (med maskstorlekarna 10, 16.5 och
18.8 mm; se Hamrin m f£1 1977a) vilka redovisas 1 Fig 6:4. Dessa
provfisken utfdrdes pd station 4 dér fdrekomsten av yngre fiskar
dock ir underrepresenterad jidmfdrd med centrala basséngen (Fig
6:3). I maj, ndr arsynglet just klickts fbrekom enstaka fjolars-
vngel (omkring 100 mm) samt ett antal fiskar omkring 180 mm
l4ngd. I juni var situationen ofbréndrad, medan i juli de minsta
fiskarna hade vuxit markant (nu omkring 140 mm). I september

var f&ngsterna mycket smd sannolikt p g a den laga syrehalten i
hypolimnion (Hamrin m £1 1977), men i november var fangsterna
éter héga. Fjoldrsynglen hade vuxit obetydligt sedan i juli och
&rsynglen hade &nnu inte uppndtt fangstbar storlek (95-100 mm).
Fingsterna i februari visade att varken fjolarsynglen eller de
vuxna fiskarna hade tillvixt under vintern, medan diremot Aars-
ynglet nu hade uppndtt en lingd av upp till 120 mm och ddrmed
blev fangstbart for f8rsta gdngen. De olika A&ldersklassernas
olika tillvi#xt visar klart de wmindre fiskarnas &dverligsenhet
gentemot de stdrre i tillvdxthédnseende.

En jimfbrelse med fangstens lingdfdrdelning pa station 1 i juli
1977 (drygt 4 m&nader efter februarifangsten) visar, att 1976
drs fiskar vidxt frdn omkring 100 mm till omkring 140 mm, att
drsklass 1975 vExt fran omkring 150 till 165 mm och att de
dldre fiskarna knappast vdxt alls. Fran november 1976 till

juli 1977 har &rsklass 1974 vuxit omkring 10 mm.
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Sikldjans tillvidxt sker uppenbarligen under viren och f&rsom-
maren och f8r den yngsta aldersklassen sannolikt dven under ov-
riga delar av &ret inklusive vintern.

6.4 Variationer i sikldjans populationsstorlek

En uppfattning av populationsstorlekens variation mellan de

olika &ren kan erh3llas av figur 6:5, didr resultaten frdn prov-
fisken 1973, 1974 (tidigare ej redovisade) och 1977 redovisas.
Alla fangster 8r gjorda i juli och korrigerade f&r nétselektivi-
tet och omriknade till en n#tyta per maskstorlek pad 90 mz. Notera
dock att nedre fingstbarhetsgrdnsen 1973 och 1974 var 100 mm, men
1977 75 mm p g a olika maskstorlekar. Resultaten visaxr, att
populationen i vistra Iv8sjon var mindre &n i huvudbasséngen

dven 1973, Fangsterna var ocksd stdrre aren 1973 och 1974 &n

&r 1977, ¥ngeldrsklassen 1977 var mycket stor i jimfdrelse med
dvriga &rsklasser, men ynglets dddlighet &r avsevirt mycket hog-
re 4n &vriga 8ldersklassers (Hamrin in prep), och det &r mdiligt
att yngeldrsklasserna &ven under Ovriga ar varit av samma stor-

leksordning.

6.5 Tralning

Triiningen utfdrdes den 9 och 10 augusti i centrala bassédngen
norr om station 1. Den ena dragbdtens motor (plastbaten) hade
alltfdr hdg utvidxling och bdten alltfdr liten k&l varfdr hastig-
heten blev mycket ldg (hdgst 0.5 m/s). F8r att utnyttja trdlen
som flyttril fldtades knutpunkten f8r var och en av draglinorna
upp pd Snskat djup. Trilens Sppning (5 m i diameter) f6rsags med
sm& bojar upptill och 2-3 kg tyngder nedtill. Ekolodning visade
att trdlens Oppning vid dragning var 4-5 m. Med tralen fl&tad
var det emellertid inte m8jligt att nd ned till stdrre djup én
20 m. F6r att nd djupare fick flbtena tas bhort varvid tralen
drogs utmed bottnen. Trots den l3ga farten blev emellertid fangs-
terna betydande pd alla djup dir ekolodet indikerade fisk/lik-
som pd djupbottnarna ddr ekolodet inte registrerar fisk,

Ekolodet indikerade fisk pd nivin 20-30 m liksom vid alla tidi-
gare tillfillen. Skikten var dock tunnare &n under 1974 (Hamrin
m fl 1977). Vid eftermiddagstrdlningen den 9.8 hade ekona stigit
upp till nivadn 10-15 m. 10 minuters tralning gav da 9000 norsar
av 4ldersklassen 04, 30 norsar av &ldersklassen I+ och 6 sikloj-
yngel (Fig 6:6). Pa bottnen (35-40 m) erhdlls 16000 norsyngel
samt 12 sikldjyngel och 3 sikl8jor I+. Pafbljande dag erhdlls
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pd bottnen frimst norsar av &ldersklass I+ p& 30-35 m och av
dldersklass 0+ pd 40-45 m. Dessutom erhdlls enstaka gdrsar och
sikl¥iyngel. Under eftermiddagen erhdlls mindre midngder nors
{0+ och I+) i det uppitstigande skiktet av fisk.

FOr att testa om trdlningarna gav en riktig bild av fiskpopula-
tionens sammansittning spridngdes med dynamit (50 g) vid ett
tillf8lle (6.9.1977). Spréngningarna utfdrdes pd dagtid och eko-
lodet gav samma bild som vid alla tidigare tillfdllen (Fig 6:7).
P& nivderna 5, 10, 15, 20 och 40 m erhdlls ingen fisk. Négra
ekon registrerades inte heller pd dessa nivder (Fig 6:7). Pa

25 m djup erhdlls ddremot 7 norsar av aldersklass 0+ och 8
norsar av dldersklass I+. P& 30 m djup erh8lls 8 norsar (I+).

P& dessa bada djup fdrekom enligt ekolodet fisk. Liknande ekon
vid station 2 pid 14 m djup gav vid spréngning 11 norsar (0+).
Verkningsradien vid springningarna torde ha varit h8gst ett par
meter.

6.6 Diskussion

Resultaten fran Sversiktsfiskena ger ett Sversiktligt matt pa
relativa abundansen av fisk i sjbn. Fdr att gbra virdena menings-
fulla krdvs dédrfdr resultat frin provfisken med samma metod i
andra sijdar. For fullstidndighetens skull presenteras ater resul-
taten fran de under sommaren 1973 utfdrda bentiska fiskena
(tabell 6:3) jamte resultaten fran de pelagiska 6versiktsfiskena
(tabell 6:4). I den sistndmnda tabellen medtas dven de helt utan-
fbr det med Sydkraft uppgjorda programmet under 1974 utfdrda
pelagiska proviiskena p& station 1. Dessa provfisken utfdrdes
med samma typ av nidt ( 9 ndt vardera av storleken 30 x 3 m gjorda
i heldragen, ofdrgad nylon), vilka anvdnts vid pelagiska prov-
fisken 1 bl a Bolmen (Hamrin 1973),
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Tabell 6:3., Volymskorrigerad féngst/anstréngning vid bentiskt
provfiske med Sversiktsliankar (1.5 x 56 m; wmaskstorlekar 9,
14, 18, 25, 30, 33, 38 och 46 mm) i ett antal sidar i sbBdra

=145 e L o e
~-= Ivdsijbn station -=-- ;rg :g iéc: {?; 4%‘-,8 ég
1. 2. 3. 6. #% o & dw 829
sarv 120 40 510 40 - - - - -
mndrt 510 270 350 760 110 550 760 2210 3450
bjdrkna 80 160 90 110 - - - 210 2290
braxen 40 210 310 30 - 10 100 1810 4300
girs 120 10 10 30 - 40 40 490 250
abborre 660 700 1160 960 140 1620 760 1070 110
gadda - - 0 20 20 110 120 350 100
gls - - - - - 480 - - 3350
Kan.rdding 80 - - - - - - - -
lake 530 - - - 30 140 10 - -
sik - - - - - 300 100 - -
sikldja 50 - - 10 100 10 130 - -
nors 10 - - - - - - - -
Svriga 0 o 90® 10 10 o 10° 9o 0
totalt 2170 1390 2520 1970 410 3260 1830 5780 13850

a = gutare, b = benldja, ¢ = riéding
Kdllor: Ivdsion — Hamrin m £1 1974, Sk8rsidén -~ Hamrin m £1 1977b
S. Bolmen -~ Hamrin 1973, Fegen - Lundgvist m £1 1975,

Osbysjidn -~ Collvin & Persson 1975, Vombsj®én ~ Hamrin o-
publ.

Av jamfdrelsesjbarna dr Skidrsjidn (beldgen mellan J6nkdping och
N8ssjo 277 m 6 h) mycket oligotrof med ett ovanligt litet fisk-
bestand. Stdra Bolmen och Fegen 4r oligotrofa. Osbysjdn &r 1ik-
som Ivds)idn mesotrof med en primdrproduktion av samma storleks-
ordning som Iv8sidn. Osbysitn &r emellertid grund och oskicktad.
Vombsjtn 8r kraftigt eutrof med en primirproduktion som &r om-
kring 5 gé&nger stdrre dn Ivdsjdns (Gelin 1975). Mot denna bak-
grund framstdr fiskbiomassan: storlek i Ivdsijtn ~ speciellt om
man bortser fran Axeltorpsviken - som anmirkningsvirt liten.
Ivdsjdns fiskfauna (bentisk) domineras av mdrt, abborre och lake
och med ett ovanligt stort bestdnd av girs. Sik saknas helt i
5j6n och gbs fbrekommer mycket sparsémt.




29

Tabell 6:4. Volymskorrigerad fangst/anstrdngning vid pelagiskt
proviiske med Sversiktslinkar i ett antal sidar i sbdra
Sverige. Virdena for Ivosidn 1977 omriknade till 810 n® nit,

b P Yt S r 3n e i AR i Sed et ik D T Bkm e AR ML BAD AR i SvR TR Emr e Ane St e P M3 Wi S e BT WD W ok g e e (A b eyl o S A S A T i T ke W T b

saxv
mirt
braxen
abborre
gddda
benl&ja
sik
sikl&ja
Kan.rtd.
noxrs
lake
qgbs
Ovriga

Gruppen
Kdllor:

Ivi-
s38n 5.
Tvbsidn 1977 station izg4 §?§§_ igir- ﬁgi— Z?ggm
1. 2, 3. 6. 1.
- - - 920 1700 - - - -
- - 70 - 30 610 470 1670 460 101680
o 90 - - - - - 0 2640
3900 2800 26900 17900 23900 - 200 7550 1700
500 - - 550 - ~ 200 0 &0
10 100 290 - 10 - -~ 60 3110
- - - - - - 300 470 -
2300 880 90 150 9200 1430 2460 970
- - - - 320 - - - -
130 - 10 ¢ 130 - - - -
300 - - - 250 - - 0 -
- - - - - - - 420 7750
- - - - - - - - 200
7140 3870 27090 19550 36120 1900 4830 9930 117160

ovriga fiskar bestdr av bjdrkna och 3l.

IvBsidn 1974 - Hamrin opubl., Skidrsjdn, Skidrlen - Hamrin
m £1 1977b, S. Bolmen - Hamrin 1973, Vombsidn - Hamrin o~

publ.

Skdrlen Hr en mycket oligotrof sj& pd smdléndska hdglandet norr

om VExj8. Som framgdr av figuren varierar fangsterna mycket starkt

i Iv8sjon dels mellan de olika bassé@ngerna, dels mellan station

1 aren 1974 och 1977.

Variationen orsakas frimst av skillnader i

abborrpopulationens storlek, men &dven av bestindsfluktuationer

hos sikl8jan. P4 grund av variationer - ofta mycket regelbundna -

mellan svaga och starka Arsklasser dr det fullt normalt att sik-

16jans populationsstorlek fOrindras (Aass 1972, Hamrin 1976).

Aven abborrens bestdndsstorlek varierar beroende pd8 uppkomsten

av rika arsklasser vissa &r, varvid 6verlevnaden under sommaren

tycks vara en avgdrande faktor (Willemsen 1977). De stora skill-

naderna i Ivdsjidn mellan fingsterna i olika bassédnger vid samma

£tillf8lle tyder emellertid pd, att orsakerna i fdrsta hand be-

ror pad mer eller mindre tillfilliga subpopulationsbildningar.

Som ett grovt mdtt pad relativa abundansen av fisk i TvBsion kan
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anvindas virdet 20.000 {g). IvOsjitns pelagiska fiskfauna skulile
didrmed vara drygt dubbelt sd stor som Bolmens, vilket relativt
vdl Sterspeglar skillnaderna i primdrproduktion. Skillnadexrna i
primirproduktion mellan Vombsidn och Ivdsitn dterspeglas dven

i resp sjdars pelagiska fiskfauna, dven om det i detta fall rodr
sig om helt olika fiskarter. Eftersom Ivésidns bentiska fisk-
fauna var mindre 8n t o m Bolmens, framgar klart att den pela-
giska fiskfaunans betydelse i Ivdsjon dr betydligt stbrre idn den
bentiska. Dessutom bdr noteras att de stora mingderna nors,
vilka enligt spréngnings- och trilningsfdrsdken finns 1 Ivdsidn,

inte alls &xr medtagna i fangstvirdena.

Tralningarna visade klart, att norsen dr sjdns dominerande fisk-
art, dven om denna art kan ha blivit Overrepresenterad p g a
tralningens laga hastighet. Aven sikl8ian dr emellertid latt-
fangad vid laga hastigheter (Fisk.kons. K.~B. Johanson, Luled).
Sprangningarna bekrdftade intrycket, att sjdns dominerande
fiskart - och den huvudsakliga k&llan till ekolodningsekona &r
nors. Inte heller denna metod dr emellertid inviandningsfri.
Sannolikt sjunker betydande delar av de pdverkade fiskarna och
det kan inte uteslutas, att sikldjor sjunker i hbgre utstrdck-
ning &dn norsar. Sprédngningar i Mdlaren gav ocksa en stor dominans
av nors (Northcote & Rundberqg 1970). P4 20 m djup erhdlls 380
norsar och 22 sikl8jor och pa 30 m djup 720 norsar och 8 sik-
18jor (spréngstyrka 400 gram), Vid springning med 100 gram
dynamit (mot 50 gram i Ivdsjion) erh6lls i1 Mdlaren drygt 30
norsar och 1 sikl&ja. Ekolodningarna i Ivdsidn (Hamrin m fl
1977 a) har pavisat fdrekomsten av ett tjockt skikt med fisk
och ovanfdr detta spridda stim. Dessa forhallanden Overensstim-
mer vdl med resultaten fré&n Mialaren (op cit), enligt vilka de
tjocka skikten var nors och de enskilda stimmen sikldja. Sanno-
likt dr forhdllandena likartade i Ivdsjdn. Ett fOrsdk till
kvantifiering rent okulidrt av ekona i Ivdsjdn visar att norsen
dr den dominerande arten, och att sikl&jan dr n&got underrepre-
senterad i tralnings- och springningsfangsterna. Att de tjocka
skikten verkligen dr nors styrks av att dessa skikt fdretar
markerade, vertikala dygnsvandringar i skymningen, liknande
f6rh&llande har dven konstaterats i MHlaren (op cit) och 1

Erken {Andersson 1968), ddr sikl&jan saknas.
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Fangst vid 10 minuters tralning (9.8.1977) resp 800 m trilning
(L0.8.1977) vid station 1. Trdlning utan fingst har markerats med
ofyllda staplar.
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7. SIKLOJANS OCH NORSENS FODOVAL

7.1 Inledning

I samband med aktivitetsstudierna av sikldja i norra Ivdsjitn 1976
tillvaratogs fiskmagarna. Detta material har bearbetets under
1977 £8r att studera sikldjans f8doval med avseende pa arstid,
diup och tidpunkt pad dygnet.

Aven magarna fran de den 9-10.8.1977 trilfingade norsarna har
bearbets enligt samma principer som ovan.

7.2 Resultat

FOr att bidst dskddliggdra fddovalets hos sikl&ja variation

med djup och tidpunkt pad dygnet har resultaten lagts in i det
diagram, vilket 1 f8regaende Aars rapport beskrev sikléjans dygns-
vandringar (figur 7:1). I ndmnda figur har f&dans kvalitativa
sammansdttning markerats med symboler (se teckenfdrklaring), var-
vid alla komponenter medtagits, vilka utgijorde minst 20 % av det
totala maginnehdllet berdknat som antal fodoobjekt. Dominerande
f6da var Bosmina coregoni,framf8rallt under perioden maj till
juli. I april och september var maginnehdllet mycket ringa och

i november dominerade sl&ktet Diaptomus. I juni fdrekom under
dagen stora mingder cyclopida copepoditer i magarna. Anmdrknings-
vird #dr dessutom férekomsten av nors i sikldjmagarna i samband
med den laga aktiviteten i augusti/september.

Det finns vid de flesta provtagningar ett klart samband mellan
antalet fangade fiskar (aktiviteten) och maginnehdllets méngd.

I juli och november och sannolikt i maj dr dessutom fodans mdngd
korrelerade med en vertikal uppvandring. Aven om materialet inte
dr tillrdckligt stort for att ge statistiskt signifikanta virden
tyder resultaten pi att sikldjan i de flesta fall sBkt sin fdda
i de dvre vattenskikten.
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Tabell 7:1. Norsens fodoval pd skilda djup 9-10.8.1977 i Ivd-
$36n (station 1). Norsen dr tralféngad.

e e Rt i s S T i L P e Fn e ok B B TR W Y A AR T A e e el e ik I O AN M S ot Bt e e e L AR L0 S Sk Mt e T T T G Bl Ll o S e ey e e e s B

djup Kl. 4= n --Cladocerer - -Copepoder
m der Bosmina Daphnia Lept.K. calanoida cyclopoida
Limn. .
bvr
macr.
.8 8 1800 0+ 5 11 20 - = 1 8
" " I+ 5 30 1 - 6 3 10
13 1700 O+ 5 23 8 - 4 2 5
" " I+ 5 27 - - 1 1 3
20 1200 I+ 5 52 L -~ - 1 1
10.8 18 1600 0O+ 5 + - - - - +
" " I+ 5 26 1 ~ - 2 1
35 1200 O+ 4 1 + - - - 1
" " I+ 5 50 1 - 1 + +
" ¥ IT+ 5 2 - - - - -
45 1230 0+ 5 3 + - - - 6
" " I+ 5 19 1 + - + 1
L1 " II+ 5 w:‘t - — - - -
Medelvirde 19 2 - 1 1 3

Norsens fodoval dominerades fullstdndigt av Bosmina. Magarna
hos &ldersklass 0+ var praktiskt taget tomma fore 1700, varef-
ter antalet fddoorganismer starkt Skade. De l-driga fiskarna
hade ddremot fdda i magarna dven vid middagstid. Under dagen

fbrekom inga fiskar i de 8vre vattenskikten (jmf figur 6:6).

7.3 Diskussion

Dominansen av Bosmina, framst arten B. coregoni, som f&da for
sileja har konstaterats i tidigare unders®kningar {vVallin 1969,
Nilsson 1974, Hakkari 1972, Hamrin in prep). Andra vanliga £6do-
objekt har varit Daphnia sp. (m&jligen den stora formen D. lon
longispina, Marciak 1972}, Cyclops lacustris (Vallin 1969),
Eurytemora lacustris (Nilsson 1974, Marciak 1972), Limnocalanus
macrurus {(Hammay 1968, Hakkari 1972, 1978) eller Bythotrephes
cederstrdmi (Nilsson 1874, Hakkari 1978). Av dessa sistndmnda
arter forekommer Cyciops lacustris, Eurytemora lacustris och
Bythotrephes-arterna mycket sparsamt i Iv8sjdén, varfdr de inte
kan utgdra ndgot visentligt inslag i sikl&jans fdda. Deras spar-
samma fOrekomst i Ivdsjtn Hr sannolikt en £613d av deras ofdr-
maga att klara det stora predationstrycket fran de planktivora
fiskarterna i sjon {(jmf Dickson et al 1975, Hakkari 1978 m f1).

Diremot fOrekom Limnocalanus macrurus relativt rikligt i Ivo-

s38n (Tabeli 5:3), men var dndd av liten betydelgse som fisk-
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foda., Mysis relicta fdrekom 8verhuvudtaget inte i siklOjmagarna
och det forefaller uppenbart, att de kallstenoterma, relikta
kriftdijuren dr av liten bhetydelse for Iv0sions sikldja.

Rven norsens fddoval dominerades av Bosmina coregoni. D& emel-
lertid norsarna fadngades pd annan plats (station 1) och vid

en annan tidpunkt #n sikldjorna dr det inte mdjligt att direkt
jamfora med sikldjans f£odoval 1 Ivdsjdn. Undersdkningaxr under
1975 (Almér 1978) bekriftar emellertid att Bosmina domineray
som f8da Hven fdr norsen, om man undantar storleksgruppen Over
14 em, f8r vilka fisk (sannolikt norsyngel) utgdr den domine-

rande fddan.

Dominansen av Bosmina som f8da fér de mindre norsarna &dr anmidrk-
ningsvird. Bn 1ldng rad tidigare undersdkningar i andra sjdar

har visat, att smdnors vanligen ocksd &ter betydande mingder av
stdrre cladocerer och copepoder (Bohus~Jensen 1949, Hakkari
1978) eller olika Mysis-arter inklusive Mysis relicta (Hakkari
1978, Bohus-~Jensen 1949, Mistautaite 1974).

Inte heller f8r nors tycks s8ledes de kallstenoterma relikterna
vara av stdrre betydelse i Iv8sjdn. Det dr mdjligt, att Ivdsjdns
stora djup ger mdjligheter till en vertikal segregering mellan
dessa crustacéer och de plankton#dtande fiskarna, vilken minskar
predationen pd crustacéerna.
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8. KRAFTOR

8.1 Inledning

Understkningar har sedan 1977 bedrivits av olika Aldersklassers
vertikalfdrdelning i strandzonen. Férberedande metodstudier
(Grang&li m f1 1975) visade, att kvantitativ plockning av kr&f-
tor inom intervallet 0 - 0.5 m kombinerat med undersdkningar

av abundansen krdftor under utlagda tegelpannor inom intervallet
0 - 2 m gav det bdsta resultatet. Plockningen skedde inom cirk-
lar med en radie av 2 dm. Alla funna kriftor riknades inklusive
de vilka s&gs men ej kunde fdngas. Lingden pa dessa kriftor upp-
skattades okuldrt till nidrmaste cm. Materialet indelades sedan i
&ldersklasserna 0+ (1 - 3 cm), I+ (3 - 4 cm) och Zldre (mer &n

4 cm). Grénserna for dessa lidngdklasser varierade under 3ret be-
roende p& tillvdxten, vilket férklarar &verlappningen mellan

klasserna.

8.2 Resultat

Krdftor fdrekom (Fig 8:1) &tminstone vid vissa tillfillen ned
till nivan 3.6 m 6 h (Iv3sjidns nivd 5~6 m & h). Tidigare mjdrd~
fangster visade, att kriftor &ver 8 cm liangd kunde fdrekomma ned
till 5 m djup (Granéli m f1 1975) och sannolikt Hnda djupare.
Storre kridftor visade stdrre tendens att f&rekomma pd djupt vat-
ten. Krdftyngel noterades inte lingre ned #n nivan 5.0 m & h,
vilket motsvarar Iv8sjdns ligsta vattensti&nd. DA dessa kriftor Ar
starkt beroende av tillgingen pi skyddande h&lor f6r att slippa
predation, &r det mdjligt att vadgornas turbulens och andra £&r
sedimentationsfdrhdllandena viktiga faktorer ger upphov till ett
samband mellan krdftynglets utbredning och regleringsnivéan.

Aven inom den 8versta halvmetern férekom en viss vertikal seqgre-
gation mellan de olika &ldersklasserna med stdrre andel stora
krdftor pd djupare vatten. Resultatet Hr emellertid inte enty~
digt. Av stor betydelse fér krdftornas vertikalftrdelning var
vattensténdfluktuationerna (fiqur 8:2). Provtagningarna under
1977 fdretogs samtliga vid sjunkande vattenstind och i novem-

ber var nivén s& 1&g som 5.2 m & h. Under 1978 diremot sjdnk
vattenst&ndet_aldrig under nivadn 5.7 m & h och de 2 sista prov-
tagningarna fdretogs vid stigande vattenst&nd. Resultaten visar
klart, att vid sjunkande vattenstand sker en ansamling av krédftor

i vattenbrynet, medan vid stigande vattenstind de 4versta deci~-
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metrarna fdrblir kr#fttomma under en period. Efter provtagningen
den 20.9.1977 skedde ingen uppvandring trots det stigande vat-
tenstandet. En starkt bidragande orsak till detta har sdkert
varit den laga temperaturen, Vid provtagningen i december fbre-
kom kriftorna under flera lager av sten och omedelbart pd sedi-
mentytan. De var mycket inaktiva och tycktes ha gatt i vinter-
dvala. Att kriftorna under vintern Hr inaktiva framgdr &ven av
vertikalfdrdelningen i april 1978. Trots 3 manaders stigande
vattenstand var det enbart den dldsta &ldersklassen som forekom
hgre upp &n vid provtagningen i november 1977.

8.3 Diskussion

Studier av kriftornas vertikalfdrdelning dr sparsamma. Dock fann
Abrahamson (1966), att de stdrsta krdftorna i dammar i sddra
Skane férekom i den Bvre litoralen. Orsaken till detta var san-
nolikt att denna del av strandzonen var stenbekl&dd och erbjéd
den biista biotopen. Kriftornas vertikalf&rdelning styrs i hog
utstrickning av tillgdngen p3 limpligt substrat och de stdrsta
kriftorna ockuperar genom sin stdrre konkurrensfdrmdga eller
genom predation den bista biotopen (Abrahamsson 1966, 1971).
Den ringa fdrekomsten av krdftor pd stérre djup i Ivdsjiodn kan
férklaras av bristen pa& bohdlor eftersom bottnen redan pa ett
par meters djup saknar stenar o dyl, Krédftorna dr ddrfdr sannoc-
1ikt begrinsade till nivd&n &ver 5 m 8 h., Kr&ftornas behov av
lampliga substrat beror i f6rsta hand pd k&nslighet I8r preda-
tion fran framfdrallt fisk, 1 fbrsta hand A1 och abborre

(Svirdson 1972). Smd kr#ftor kan Hdven prederas av insektslarver.

Undersdkningarna i Iv8sjdn har bedrivits p& en optimal biotop
med smdsten och sparsam vegetation. Aven mot denna bakgrund
médste emellertid abundansen pa upp till 24 kréiftor/m2 betecknas
som hég. I de mycket tdtt besatta R&gle dammay, ddr kraftorna
helt eliminerade all vegetation, var abundansen bara 2 kraftor
per m2 (BAbrahamsson 1966) . Antalet vuxna kriftor i Ivdsjdn &r
emellertid relativt ligt (enligt Fiskevardsfdreningens fangst-
statistik), vilket tyder pi att mortaliteten hos smldkridftorna
dr mycket hég.
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