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FORORD
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INLEDNING

Ivdsjdn d4r beligen inom ett kuperat omr8de i norddstra Skéne och &r
landskapets stdrsta (54,2 kmz) och djupaste insjd. Ett maximal® djup

p& 50 m (Persson 1932) i nirheten av stn 23 (fig 1) lyckades ej &ter-
finnas, Medeldjupet uppgdr till 11,3 m (Persson 193%2), totalvolymen till
612 miljoner m5 och bteoretiskt utbyts hela vattenmassan vartannat 4r,
Sjon utgbr den nedersta vattensamlingen i Skrédbeédns nederbvdrdsomride

(1 034 kme), inom vilket ca 30 000 personer &r bosatta, varav ca 2/3 i
tédtorterna (SIB 1970). Omrddets morfologi har fidigare studerats och de

stérre sjsarna djupmitts (Persson 1932),

Fér 100 &r sedan (1872) faststdlldes ett sdnkningsfdrslag och 1874 var
sinkningsféretaget genomftrt och Ivisjon hade blivit ca fiFmgrundare, Det-
ta forsta mycket allvarliga ingrepp fdljdes snart av nya rubbningar i

sjons naturliga &ldringsprocess,

Ar 1876 uppfdrdes den forsta stidrkelsefabriken i Hemmingsm8la (fig 6) av
t¥gdemdlaren Mins Jonsson (kind som 0lle Montanus i Strindbergs "Roda rum-
zet") och hans brdder., Fabriken kom till efter industrispionage vid Reppe
stirkelsefabrik i Sm&land (Villgrund et al., 1951). Den 1snande verksam-
heten spred sig snabbt och nér de oxdrivna stirkelsefabrikerna ersattes
med &ngdrift méngdubblades tillverkningen av stirkelsemjsl., Industrin var
fram till 1960-talet en svér vattenfgrorenare, 38 fabrikerna helt saknade
effektiva reningsanordningar. I dag har stirkelseproduktionen inom neder-
bordsomrddet koncentrerats till en enda fabrik och avloppsproblemen ir

i det n8rmaste helt losta.

P3 1930-talet tillkommer utdver stirkelseindustrins avfall Hven fdrore-
ningen frén vattentoaletterna, vilka med 8ren +tillsammans med de moderna
fosfatrika tvadttmedlen successivit dkat gbdningen av Iviésjon. Frén och med
htsten 1970 har emellertid belastningstrenden #ndrats pd ett drastiskt

satt genom Olofstrdms nya reningsverk med en beriknad fosforredukiion pd
90 % (fig 5).

Foreliggande arbeie &r &dmnat som ett f¥rssk att redogdra for hur Iviésjsn
reagerat pd den 2llt sedan 1880-talet successivt tkade f8roreningsbelast-
ningen, ¥or att pdvisa foréndringar i sjons status har i forsta hand syr-
gasforhdllandens studerats, Tidigare syrgasserier finns redovisade frin
sjons stora djupbidcken for bl a &dren 1926 (Alsterberg 1935), 1955 (Holm-
quist 1959) och 1966 (SNV 1969).

D4 fosforn &r av speciell betydelse, eftersom det i insjcar ofta upptridder
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som det begrinsade #mnet f8r algproduktionen, har halten av totalfosfor
valts for att belysa Iﬁjsjb‘ns féroreningsbelastning., Totalfosforhalten
i Ivdsjdéns ytvatten har tidigare redovisats for understkningar 8r 1966
(Ah1 1966, SNV 1969) samt for Aren 1969 och 1970 (SIB 1969-70).




METODIK

FPdltarbetet utfordes vid olika tillféllen frén maj 1969 till januari 1971.
Vid vattenprovtagningen har en Ruttnerhimtare med inbyggd termometer an—
vants. Vattenprov har dels tagits vid ytan, dels vad gdller syrgas- och
temperaturforhdllanden i vertikalserier pé olika djup. Provtagninssta-
tionerna i IvOsjons stora djupbicken (se fig 1) var under proviagning-
tiden markerade med r&da bojaxr, och p4 sd sHtt kunde serierna tas pa sam-
ma stdlle varje ging.

Prover fOr analys av fosfor och kvive har fixerats med Hg812 direkt vid

provtagningsplatsen,

Vid sju $illfdllen 1969 bestimdes algproduktionen i Iv¥sjtn genon den s k
syrgasmetoden (beskriven bl a av Vollenweider 1969)., Samtidigt togs bland-
prov péd vixtplankton med lika delar fré&n %, 5, 10 och 15 m djup, vilka
fixerades med jod-jodkalium, Siktdjupet mittes med hjdlp av en secchi-
skiva (25 cm diameter) och vattenkikare. Under slutet av septomber, nis-
tan hela cktober samt ndgra dagar i november 1969 skedde provfiske i
Iv8sjons stora djupbicken (pd samma plats togs temperatur- och syrgas-
serier), Vid fisket anvindes tvd nit av SPunnen nylon, 32 v/a och 27 n
lénga samt under viss tid ett 7 m djupt bomullsnit, 30 v/a och ca 40 m
léngt. Niten sattes pd botten och vittjades varannan dag (i ett fall
efter tre dagar), 7

I samband med proviisket féngades ocksd relikta kraftdjur med hjilp av en
s k mysishdv(-tr&l) konstruerad av M Fiirst, sbivattenslab, Drottning-
holm, F8r att utreda stirkelseindustrins tidigare fosforbelastning péd
Ivasjan togs blandprov pid frukivatten (utgdende ledning) vid Grénums
stirkelsefabrik under tiden den 20-~24.10,1969 och blandprov pd tvitt-
vatten (efter sedimenbering) vid Villands stidrkelsefabrik den 22-
26,10.1969, Aven stirkelsemjsl (torkat) insamlades frdn bida fabrikerna,
Fsr att berikna Fororeningsmingderna vid ovanstdende fabriker har riv-
miastarnas uppgifter om vatten- och rdvaruitging anvints, I de fall vat-
tendragen saknat vattenfdringsstationer med avbdrdningstabeller har
vattenfbringsmitningar (uppskattningar) uwtforts med hjdlp av den s k
flottdrmetoden, Som flottdr anvindes en i det ndrmaste vattenfylld

plastflaska och vid métningarna utvaldes sirskilt jdmma sektioner i

vattendragen.

j\‘




Analys

Syrgasbestdmningen har skett eniigt en modifierad Winklermetod (stencil
Limnologiska inst Uppsala) samt syrgasmittnaden utriknats enligt Mont~
gomery et al, 1964, Alla dvriga vattenanalyser (inklusive proverna frén
stirkelsefabrikerna) har utforts av lab ing Sigvard Ahrberg, LU, Upp-
sala., Vid ett $illfdlle har tre fiskprover analyserats betr totalfos-
forhalten vid Lantbrukskemiska kontrollstationen i Kristiansvad.
Planktonanalyserna har utforts av fil kand Laxrs Ramberg Limnologiska
inst Uppsala, varvid de olika arternas volymer (vikt) beriknats pd ba-

ais av data fran sjon Erken (Nauwerck 1963).
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ANALYSDATA FRAN SKRABEANS NEDERBOURDSOMRADE (YTVATTENPROV)

Basmaterialet for fig 2-~4 &terfinns i tabellerna 1 och 2. Antalet vatten-
prov tagna i Ivosjons tillfloden #r f& och bara stn 1, 2, 3, 4 och 8

ger en god bild av variationerna under &ret,

Totalfosfor

Resultaten i fig 2 ger klart besked om att fosfor anrikas i Ivisjon
(frémst genom fastlidggning i sedimenten). Fosforhalterna vid stn 4 1
Holjedn (mycket pdverkad av tdtorterna, se fig 5) #r higa och ojimna

i jimforelse med t ex stn 22 i sodra delen av Ivosjon. Halterna vid
stn 22 #r lika jdmna och 18ga som vid stn 1, vilken i det nirmaste &r
helt opaverkad av minniskan. Stn 8, vid utloppet ur Ivosjdn, har nigot
forhsjda virden i jimfdrelse med stn 22, vilket bl a beror pd avliopps-
utslipp frén Gualdvs samhdlle (se fig 5). Det mycket htga virdet

(4 260 pg) vid stn 7 beror ps att bicken tjinar som recipient for Vil-
lands stidrkelsefabrik {provet taget under kampanjtid). Stn 6 och 9

har hdga virden under Oppmannasjdns och Levrasjéns cirkulationspe-
rioder och 1l3ga under stagnationstid, Stn 5 och 10 #r pdverkade av
jordbruk och spridd bebyggelse, Observera de mycket liga vattenfd-
ringarna under 1969 (tab 1).

Firg och specifik ledningsforméga

T motsats till ledningsférmégan uppvisar firgen de ligsta virdena i
stdra delen av sjsn (fig 3). Sirskilt det humusfirgade vattnet frin
Vilshultsdn och Snoflebodadn (stn 2 och 3) piverkar Ivisjon i noxrr
(stn 11). D& sjon fungerar som ett klarningsbicken Hr fdrgen ute pa

frivattnet betydligt reducerad, vilket Skar siktdjupet.

Tvdsjon mottager det saltrikaste vattnet frédn Levrasjon (stn 9} och
den natureutrofa Oppmannasjon (stn 6). I stdra och mellersta delen avr
sjén ar 1ednipgsf6rmégan som gtérst, medan i omrddet utanfér Holjedn -
{stn 11 och 12) forckommer ligre halter, Trots salttillskotten frin
jordbruk och samhillen dr ledningsfdrmigan relativt ldg i &n.

Syrgasmidttnaden i ytvatinet

Syrgasforhillandena #r normala med undantag féxr stn 7 och 10 och 1
viss min &ven stn 4 och 5, vilka paverkas av avloppsvatten (fig 4).
Vid stn 4 var, trots den ogynnsamme kombinationen av ringa vattenfo=-

ring och stor avloppsvattenbelastning, syrgasmidttnaden i stort sett
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tillfredstdllande dven under natten (tab 1), Under kampanjtid vid Vil-
lands stirkelsefabrik uppmittes vid ett tillfdlle en syrgasmidtinad pd
endast 4% (stn 7). Det hogsta mittnadsvirdet 8terfinns vid stn 9, vil-

ket sannolikt beror pi kiselalghblomning i Levrasjtn.

IVOSIONS NATURLIGA FOSFORTILLFORSEL

De i det foljande gjorda berikningarna avser transporten under &r med
normal vattenfdring (jimfor tadb 3), varvid Zven fosfortillskottet frén

Jjordbruket medriknats,

Holjedn uppstroms Vilshultsdn, nederbdrdsomrdde 357 km2

8tn 1 (fig 2) avvattnar ett omrdde, vilket nidstan uteslutande bestér
av skogsmark. Inom omrddet finns flera stora sjdar bl a Immeln (24 km2)
och Rasléngen (4,9 kme). Rasléngen (strax uppstriéms stn 1) &r helt opd-
verkad, d& det giller direkta fdroreningar frin minniskan, En viss in-
direkt paverkan ir mdjlig, eftersom den uppstrdms liggande Immeln ut-
gor recipient fér Lénsboda samhdlie (fig 5). Totalfosforhalterna vid
stn 1 #r mycket ldga och j&mna (tab 1) och den Arliga fosforiranspor-
ten fran hela omxddet (357 kmz) har berdknats $ill 1,1 ton/ar (tabdb 4).
(Provtagningsstationen skulle egentligen ha forlagts till sjon Halens
utlopp, men denna plats stors (har storts) av fororeningar frin bebyg-
gelsen vid Olofstrdm).

Vilshultsdn, nederbirdsomride 135 km2

Vilshultsln f8rorenas i sitt nedre lopp av kommunalt avloppsvatten
fr8n Vilshults samh#lle (fig 5), varfdr provtagningsstationen placer-
ats lingre uppstroms, Omrddet som stan 2 (fig 2) avbdrdar, bestdr nis-
tan uteslutande av skogs— och myrmark med en gles bebyggelse. Stn 2
har beddmts vara representativ for hela Vilshultsins nederbdrdsomride
och fosfortransporten har berdknats %ill 0,6 ton/dr (tab 4). Foér att
undvika stérande dygnsvariationer i fosfortransporten har provtag-

ningsstationen placerats nedanfor Mollesjon.,.

Snéflebodadn, nederbordsomridde 147 km2

in fororenas i sitt nedre lopp av Kyrkhults samhille (fig 5). Stn 3
har placerats ovanfor denna stdrning vid Slagesnidssjons utflode (fig 2).
Nederbdrdsomrddet har samma karaktidr som Vilshultsan men fosforhal-
terna Hr ndgot forhojda i jimforelse med stn 2, Detta beror med all

sannolikhet pd att Slagesnissjon fram till 1963 utgjorde recipient for
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stirkelseindustri. For hela &ns nederbsrdsomridde har fosfortransporten

beriknats till 0,8 ton/&r (tab 4).

Holjedn, strickan Olofstroms -~ Ivosjon, nederbsrdsomride 67 km2

in fsrorenas nedstrsms Olofstrém av kpingens nya reningsverk samt

fran Nisums reningsverk (fig 5). Dessutom tillkommer avlcppsvattned
fr&n byar och spridd bebyggelse, Storsta delen av omraddet bestir av
skogesmark och ca 25% utgdrs av 8ker och betesmark, Den naturliga trans-—

porten av fosfor frin omridet har berdknats till 0,35 ton/adr (tab 4).

Holjeln totalt, nederbdrdsomrdde 706 km2

Den totala fosfortransporten frén &systemet blir enligt ovanstdende
2,85 ton/8r, vilket innebir 4 kg P/kmz;ﬁr.

Bickaskogskanalen, nederbdrdsomride 91 km2

Kanalen (stné) avbdrdar Oppmannasjsn (14,5 ka) med omgivande tillrin-
ningsomrdde, Omrddet runt sjon &r mestadels uppodlat med undantag for
norra delen., Sjon miste betraktas som naturligt eutrof, dock har den
norra avendrpta delen pdtagligt paverkats av de kommunala utslidppen
fran Arkelstorps och Immelns samhillen (fig 5). D4 sjon &r grund (max}
djup 12,5 m) upptridder sannolikt ingen varaktig stagnation undex somal
maren. Fosfortransporten till Ivdsjon har berdknats till 0,55 ton/ér

(tab 4).

Levrabicken, nederbdrdsomréde ca 15 km2

Bicken (stn 9) avbbrdar ettt omrdde med ca 3 km2 8Jo (Levrasjﬁn), 4 kmz

skog och 8 km2 dngs- och 8kermark, Fram till 1962 belastades sjén med
avloppsvatten frén en.stérkelsefabrik och idag tjanstgtr sjon som re~
cipient for avloppsvatten fra&n ca 50 hushall (Raby rceningsverk se fig 5).
Levrasjon dr relativt djup (max 18,5 m) och stagnerar varje sommar.

Den 26.8,1969 hade sjtn syregasfritt vatten frén 12-metersnivan till
botten. Fosfortransporton till Ivosjén har berdknats till 0,15 ton/ar

(tab 4).

Ovrigt runt Ivosjdn, nederbsrdsomridde 154 km2

B&de Byadn (stn 5) och Fibrobicken (stn 10) $jinstgdr som reciplenter
f6r relativt stora mingder avioppsvatten frén bostédder. Den naturliga
belastningen har dirfor ej kunnat utriknas med ledning av analysre-
sultaten., De exiremt lédga vattenfdringarna &r ocksid forvillande (tab 1 Y.

Vejlebicken (stn 7) dr tidvis extremt belastad med avloppsvatten frin
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Villands stidrkelsefabrik, varfor den naturliga belastningen ejlheller
hir gitt att berikna, I stdllet har fosfortillfdrseln frén omridet
(154 ka) berdknats i sin helhet, Ca 40 kn® har uppskattats som gdds~
lad 8ker., Fosfortransporten till Ivisjon frdn omrddet har berdknats
till 0,9 ton/ar (tab 4).

Wederbdrden pé Ivosjons yita, 54,2 km2

Ivdsjons vattenyta beridknas tillforas ca 10 kg vattenldslig fosfox/
kmz'&r genom nederbirden ( jamf5T Tamm 1958), Tillftrseln till hela
sjdytan blir a4 0,55 (0,54) ton P/&r.

Total beridknad naturlig fosfortillfrsel till Ivisjdn, nederbbrdsomride

1 020 km2

Transporten frin nederbdrdsomridet blir enligt ovanstdende:

HEoljedn 2,85 ton/&r
Bickaskogskanalen 0,55 "~
Levrabidcken 0,15 "=
Ovrigt runt Ivosjon 0,90 M-

Nederbdrden pd Ivésjons yta 0,55 "~

Totalt 5,0 ton/8r eller 0,92 kg/ha sjdyta och &r

FOSFORBELASTNINGEN FRAN POTATISINDUSTRIER OCH MEJERIER

Ivdsjon har sedan ling tid varit péverkad av industriella fdrore-

ningar frén stidrkelsefabriker, brinnerier (fig 6) samt mejerier,

Starkelseindustrin

Frin stidrkelsefabrikerna var fdroreningsmingderna tidigare higst be-

tydande, d& effektiva reningsanordningar saknades:

Ar (fabrik) Typ av fororening Fdroreningens Potatisdtedng
P-innehdll fr produktion
per ton be- av 1 ton mjol
arbetad potatis

1930~talet frulrtvatten ca 0,64 kg 1) T ton 3)

dmkr 1940 " ber 0,58 "- 6,5 "~

1945,1960 " ber 0,52 "~ 6 ",

1969 (Grinum) e ca 0,35 "~ 2) 5 "

1969 (Villand) +tvidttvatten ca 0,005"~ 2)

1) Omriknat efter Vallin 1941, 2)Se metodik. 3) Uppgifterna om potatis- _
Stgingen (fram till 1960) vid mjolframstdllningen dr ej exakta utan bara

erfarenhetsmissigt uppskattade (¥ Nordin, SSF pers medd, )
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Aven stdrkelsemjolet har analyserats och innekdll ca 5 kg P/ton mjsl
(endast tv&8 prov)., Som framgir av ovarnstiende har fosforfdrlusterna
nedbringats genom att fabrikerna moderniperats och dédrmed har pota-

tisens inneh&ll av den fosforrika stérkelsen battre kunnat utvinnas,

I tab 5 redovisas den berdknade fosforbelastningen frén de gamla stir-
kelsefabrikerna, vilka direkt eller via Holje&n anvinde IvSsjon som
avloppsrecipient., Fosfortillskottet frdn tvittvattnet har emellertid
ej medriknats, di vissa fabriker hade reningsanordningar {avsdttnings-
bassinger) dir en del av den totala fdroreningen stannade kvar (av-
sittningsbassingernas fosforreducerande effekt hax antagits endast mot-
svara tillskottet av fosfor frén tvittvattnet).

Dessutom har bara halva den beriknade fosfortillférseln noterats for
fabrikerns i Farabol, Ronds, Vighult, Biskopsmila och Hemmingsmila,

da dessa forst via andra sjdar belastade Ivisjdn (fig 6). De indirekta
féroreningarna frin fabrikerna vid Levrasjoén och Oppmannasjoin har helt
uteslutits. Jamshdg KC, Vinga och Brom$lla har ej medrdknats d& dessa
fabriker enligt uppgift pumpade ut fruktvatinet pa ndrbelégna dkrar,
Backaskogsfabriken har ej heller medtagits d3 avloppsvattnet slépptes
i den igenvixta Vejlasjdn, varftr cndast en ringa del av fosforn bix
ha piverkat IvBsjon.

I fig 21 &sk&dliggbrs stirkelseindustrins berdknade fosforbelastning
ps Ivésjon frédn 1880-talet fram till 1975 (fémérsmedeltal). Frén och
med i &r (1971) planeras allt tvittvatten {fosforbelastning pd Ivosjon
ca 0,2 ton/Ar) fradn Villandsfabriken att utsprutas pd fdlten sdder om
fabriken och dirmed dr stirkelseindustrins féroreningsproblem helt

18sta inom nederbirdsomradet.

Brinnerierna

Vinga brinneri, vilket via Byadn pdverkade IvGsjon startades 1887 och
nedlades 1965, Pabriken producerade 200-400 000 liter sprit/ér. For
varje liter gick det &t ca 4,5 kg potatis. Fororveningen frén fabriken
bestod av tviattvatter samt en liten mingd fruktvatten (jEmfor med
Vallin 1941). Péroreningen frén brénneriet i Vinga kan i jénforelse
med stirkelsefabriker bedtmas som ringa och har d&rfdr ej medréknats.l
Ej heller har den indirekta pdverkan frdn fabriken i Kiaby (driften
skall troligen upphéra fran och med 1971) eller den tidigare fabriken
i Sondraby (fig 6) medriknats,




Mejerierna
Forereningen frdn de numera nedlagda mejerierna i Nédsum och Gualbv och -
den indirekta piverkan fran Arkelstorps mejeri (i drift) kon man bortse

ifrén betriffande fosfortillfdrsel, di tillskotten dr ringa ( jamfoxr
Ljungstrsm 1970).

Utdver dessa ovan behandlade industricr finns (har funnits) smirre
livemedelsindustrier (fiskinliggningar, gronsaksinliggningar, musteri,

fiskodling), vilka ej medrdknats.

FOSFORBELASTNINGEN FRAN TATORTER OCH SPRIDD BEBYGGELSE

Sedan omkring 1930 har Ivisjon belastats av successivt ckade forore-
ningsmingder frin bostdderna, Tidtorten Olofstrtms snabba befolknings-
utveckling har sidrskilt sedan mitten av 50-talet kraftigt okat nar-
saltstillfdrseln till sjdn. I tab 6 A och 6 B har befolkningen, antalet
ve samt antalet personckvivalenter berdknats sedan 1930-talet fram till
1975. (Den indirckta och dnnu si linge mycket ringa pdverkan pd 1v0sjtn
fridn Arkelstorps, Immelns, Lonsbodas och RAby reningsverk (fig 5) ingér
i den beridknade "naturliga belastningen"). Den beriknade totala kommu-

nala fosforbelastningen pd Ivosjon &skadliggjors 1 fdljande uppstédllnings

Ar Antal personekvivalenter g P/p-d 1) ton P/ax
efter rening (se tab 6 B)
1930 36 1,6 < 0,1
1935 153 1,6 0,1
1940 390 1,7 0,2
1945 901 2.4 ¢,8
1950 1 987 2,6 1,9
1955 3 599 352 4,2
1960 6 512 3,8 9,0
1965 10 630 4,8 14,7
1970 2) 12 645 4,0 18,5
1971 5 703 4,0 554
1975 2 760 3,0 %) 3,0

1) jamfor Ljungstrom 1970; 2) avser tiden htsten 1969 ~ hsten 19703
3) fosfathalten i tvittmedlen beriknas minska med 1 g P/p-d.
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Specialprovtagning vid stn 4

For att belysa den samlade fdroreningen frin tdtorterna i Holjedsyste-
met (fig 5) samt pdverkan fridn den spridda bebyggelsen inom omridet

togs prov pd totalfosforhalten vid stn 4 (ca 700 m nedstroms aviopps-
ledningen frin Nisums reningsverk), Fosforprover insamlades fyra génger/
dygn (tva ginger 24,4.1970) och blandades med hénsyn tagen till rédd-
ande vattenforing i &n (tab 1), Fosfortransporten fick foljande ub-

seende f6r tiden juni 1969 - maj 1970:

Datum 1.6 10,7 12.8 3,9 27.10 14,11 29,12 20,2 28.3 24.4
Tot~P pg/l 80 103 210 283 178 145 100  1%0 140 63
n’/s 5,8 4,5 1,0 1,2 1,3 5,9 5,5 31 3,2 33
Kg P/dag 40 38 18 29 20 74 48 35 %9 180
Datum 13,5 U

Tot~P pg/l 40 134

n’/s 17 7.4

Kg P/dag 59 53

Siffrorna visar med all tydlighet de stora variationerna under dret med
14ga transportvirden vid 1ldg vattenfdring och stor transport under viren,
I fig 7 har totaltransporiten delats upp i fraktionerna "natuflig“ samt
"eommunal' fosfor. Fraktionerna har berdknats efter vattenforingsdata
och fosforhalter vid stn 1, 2 och 3 (tab 1) samt hinsyn tagen till
jordbrukets pdverkan inom omrddet nedstrdms dessa siationer,

Medelvirdet frén den beridknade kommunala belastningen blix 44 kg/dag
(4ven spridd bebyggelse medrdknad), vilket &r 3 kg mindre dn den ‘teo-
retiskt beriknade transporten pad 47 kg (11 800 personekv1valenter X

4 g P/p-d). Medelvirdet av vattenforingerna blir 7,4 m /s, vilket

dr 0,3 ma/s hgre in normal drsmedelavrinning., Vattenfdringen 24,4,1970
v direkt missvisande for ménaden som helhet. Betrdffande fosfortran—,
sporten #r emellexrtid forhdllandet annorlunda d4 sommarens vattenfor-
ingar var liga och stora mingder fosfor blev kvar i sedimenten nedsirvms
reningsverken., Sannolikt forekom stdrre transporter in 180 kg/dag ti~
digare under virfloden, Medelvirdet (44 kg P/dag) frdn den kommunala
belastningen bdr dirfor kunna anses som ganska rittvisande for prov-
tagningstiden som helhet och stémmer i s8 fall mycket bra Overens med
den teoretiska transporten, Intressant 3r transporten 13,5 did ca 38 kg

berdknats som kommunal belastning., Vid denna tidpunkt var vattenfiringen
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fortfarande hig (17 m5/s) men de fosforrika sedimenten frdn sommaren
hade blivit utspolade under virflodens tidigare skede, 38 kg blir onrik-—
nat endast 3,2 g P/p.d

FOSFORFUORLUSTER

Ostersjbn via Skribeidn

Arsmedelavrinningen i Skri#bedn vid Ivisjons utfldde (Bromtlla) har av
SMAT beridknats till 9,7 m3/s. Totalfosforhalterna (tab 1) varierade

vid provtagningstillfillena mellan 9 och 20 ug P/1. Ett extremvirde

frén 27,10.1969 har d8 ej medriknats, eftersom denna dag rddde en mycket
kraftig vistlig vind, vilken rev upp bottenavlagringar ute 1 sjona
Arsmedelvirdet har beriknats +ill 15 pg P/1.

Fosfortransporten blir d&: 15 pg P/1 x 9,7 m5/s x 86,400 s/d x 365 4 =
4,6 ton/&r.

Figke

Féngsterna i Iv8sjdn har de senaste 25 &ren pendlat mellan 30~50 ton/&r
(fig 8). For att berdkna Ivosjons forlust av fosfor genom fiskfingsten
analyserades tre hela och f&rska fiskar avseende halten av totalfosfor,
vilket gav féljande resultat: gidda 0,38, abborre 0,27 och braxen 0,41
viktsprocent fosfor (medeltal 0O, 35%).

I litteraturen finns exakt samma fosforinnehdll (0, 3%5%) angivet for

hel och firsk blandfisk (Bergeret ot Masseyeff 1957).

Fingsten i Ivosjén kommer sannolikt de nirmaste &ren att vara lika stor
som 1970 &rs fangst (44 ton) eller stiga ndgot. Riknar man med 44 ton
blir férlusten av fosfor 0,15 ton/ax (44 ton x 0,35 = 0,15 ton).

Total fosforfbriust

Enligt ovanstfende blir den sammanlagda férlusten 4,6 + 0,15 = 4,75
ton P/ar.

SIKTDJUP, PRODUKTION OCH FYTOPLANKTON 1969

Siktdjup

1969 hade Ivdsjon ett medelsiktdjup pd 4 m men i sjdns olika delar fire-
kom stora variationer {tab 7). I norr (stn 11) motbtager sjon stora
mingder humusfirgat vatten, vilket minskar siktdjupet. De lédgsta vardana

har noterats i Axeltorpsviken (stn 30), didr ett kaolinbrott grumlar
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vattnet. De stdrsta siktdjupen uppmidties i "Storsjont (stn 13, 14 och
21-24) samt i djupbickenet vidster om Ivin (stn 16-18).

Siktdjup, biomassa och algproduktion

Siktdjupets variation under olika &rstider beror till stor del péd olik~-
heter i algbiomassan, Stor biomassa medfdr 1itet siktdjup och liten
biomassa det omvinda forhdllandet. Under vintern &r algproduktioene
synnerligen begrinsad pd grund av bristfdlliga ljusforhillanden, vil-
ket medfsr liten biomassa och dkat siktdjup. Vid provtagning fran is
27.3%.,1970 uppmittes ett siktdjup pd 7,5 m vid stn 24 (tab 14).

Fig 9 utvisar variationen 1 siktdjupet och nettoproduktionen av alger
vid stn 1% under &x 1969. Det minsta siktdjupet uppmdttes under virens
hogproduktion (kiselalger) och de hdgsta under lédgproduktionen (liten
biomassa) i augusti (for detaljstudium av algprodukilonen se tab 8), Sikt-
djupsdata i fig 10 ger upplysning om hur f5ljsamt biomassan forindras

vid de olika stationerra i "Storsjon®,

Pytoplanktons mingd och sammansdttning

Den astora toppen i maj (fig 9) bestdr ndstan uteslutande av kiselalger,
vilka normalt har sin hdgproduktion under varen (vérexplosionen) och
en mera utdragen hdgproduktion under hésten, I Juni (10.6) hade kisel~
algerna kraftigt decimerats (sannolikt beroende pé kiselbrist) och i
stdllet upptrider cryptomonadern, chrysomonader och blégrina alger. Den
13ga produktionen i augusti (11.8) beror sdkert till stirsta delen pé
utarmning av nirsalter ( jenfor tab 2}, Med tanke pi4 den stora forore—
ningsbelastning sjon varit utsatt for forckommer en forvanansvird lig
procent av blagrdna alger, 1969 var emellertid ett ovanligt 4r och i
flera férorenade sjdar upptridde de blagrona algerna sparsamb (¢ Rosén

pers medd).

TEMPERATUR~ OCH SYRGASDATA FRAW IVOSJONS DJUPBACKEN

P4 djupkartan (fig 1) har provtagningsstationerna markerats, De flesta
provtagninsserierna togs vid stn 24, d4 denna plats tidigare understkts

av bl a CGustav Alsterberg 1926 och Charlotte Holmquist 1955,

Temperatur
I fig 11 har temperaturutvecklingen under sommarhalviret 1969 &skadlig-

gjorts. Denna sommar var ovanligt varm och i ytan uppméttes temperatu-
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rer pd ndrmare 22 °¢ ute pa frivatinet, Temperaturspringskiktet kon
ander sommaren att ligga pd 10-15 meters djup (tad 9-12). Er 1970

(tab 14) var temperaturen vid provtagningstillféllena ligre &n &r 1969
_och springskiktet 1ldg ndgot djupare, I hypolimnion #r temperaturerna

i stort sett lika de bAda Aren. Under 1969 intrdffar fullecirkulation
vid stn 17 och 18 redan under slutet av september orsakad av en storm.
Vid proviagningen 3.10 var vattenmassan vid dessa stationer i det nidr-
maste homoterm (tab 1%). Vinden decn 22 septembér var mycket kraftig
(p& nina fordldrars gird vid Ivosjon skakade stormen ned ca 20 ton Epp~
len i fruktodlingen) och medfdrde att springskiktet den 25 september
kom att ligga p&d 20-25 m djup 1 "Storsjon" (tab 9-12). Efter hdrda vin-
dar i slutet av oktober cirkulerade hela sjdn och vid provitagningen den
14 november var vattenmassan homoterm (tab 9-12). Fsr 1970 saknas upp-

gifter om histeirkulationen,

Under stagnationstiden (1969 och 1970) uppvirmdes hypolimnionvattnet
successivt, Under vintern (tab 14) &r temperaturen 13g med de higsta

virdena nirmast botien,

Syrgas och syrgasmitinad

I fig 12 och 1% har syreforhdllandena Sskadliggiorts f6x stn 24 under
sommarhalvaret 1969, Sidrskilt pataglig &r syretidringen i de bottenndra
skikten sgamt i1 sprangsklktet BAda dessa fenomen kan hirledas till an—-
samling av dtt plankton, vilket vid nedbrytningen tir pid syreforrddet,
Fig 14 utvisar syrcmittnaden 1 134orsjont under sommarstaghationen
fram till den 28 oktober d& vattenmassan efter kraftiga vdstliga vind-~
ar cirkulerade vid stn 21 (se tab 10), Men kan emellertid ej utesluta.
en seichevefkan oech att simre syresatt vatten &ter for en komt tid

fyller ut hdligheten vid stn 21,
Fig 15 visar hur de olika stationerna i "Storsjsn" f8ljer samma monster

betr syretdringen vid botten, Figuren visar ocksd att stn 17 och 18 dgxr-
emot har en betydligt snabbare syrgasforbrukning., Redan under augusti
beriknas dessa stationer f£att total syrebrist, vilket upphédvdes i och
med stormen den 22 september, Som parentes kan omnimnas att den 13 ok-
tober 1969 togs bottenprov med en s % Jenkinshimtare, varvid de tversta
bottensedimenten konstaterades vara oxiderade vid stationerna i "Stor-
ajon",

Pig 16 visar de d8liga syreforh&llandena ndra botten under slutet av

vinterstagnationen 1970, Total syrebrist méste ha f8rekommit under delar
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av april fram +$ill islossningen 24,4, D& utgéngsvidrden saknas for janu-
ari 1970, har temperatur~ och syrgasserien frdn 5 januari 1971 (tab 14)

anvints i figuren, Isliggningen skedde 1 Januari bdda &ren, varfdr for-

h&llandena bor ha varit likartade.

PORANDRINGAR I IVOSJONS HYPOLIMHIONSYRE SEDAN 1926

P8t stn 24 finns fullstdndiga temperatur- och syrgasserier frén 28 au-
gusti 1926 (Alsterberg 1935), 22 juni och 21 september 1955 (Holmquist
1959) samt 23 juli 1966 (SNV 1969) se tabell 15. Dessutom tillkommex
egna unders3kningar under 1969 och 1970, For att berdkna skillnaden 1
syrgasfdrhillandena mellan degsa &r misite sommarstagnationens borjan
utriknas fér resp &r. Stagnationsperiodens bdrjan har fér ar 1969 och
1970 béréknats efter tillgidngliga data och i tab 16 finns beridkningar
dven for de 8vriga dren. I tabellen ser man ockséd att 1926 och 1955
skiljer sig fran de Svriga betridffande antalet dygnsgrader, vilket 1
fotnoten hﬁfleds £i11 att kraftiga vindar forsenade sommarstagnationen
dessa 8r, I fig 17 ser man ocksd skillnaden i hypolimniontemperaturen1
mellan de olika &ren., Utghr man fran 1969 (1966 och 1970 hade ungefér
samma temperaturfarhéllanden) som ett "normeldr" Hr det ca 0,6 grads
skillnad mellan 1969 och 1955 efter 105 dagars stagnation och skillna-
den mellan 1969 och 1926 blir ca 1,2 °¢ (fig 17). En sammanfattning av
ovanstiende visar att sommarstagnationen fordrtjdes genom kraftiga vin-
dar och dirmed blev hypolimniontemperaturen hdgre &n den "normala" un-

der &ren 1926 och 1955,

I tab 17 A har de bersknade stagnationstiderna, temperatur-~ och syrgas—
f5rhillandens sammanstsllts., Med hjslp av dessa grundliggande uppgifter
har sedan de olika Arens syrefdrhdllanden dskidliggjorts i fig 18 och

19 1). DA.temperaturen varierar dr syrgasvirdena ej helt jémforbara,
Syrgasmittnaden ger ddrfsr den bista jamfdrelscn mellan de olika &ren,
eriedan berikningarna ir baserade pd samma mittnadsvirden vid sommarstag-
nationens bdrjan., Det Hr sldende hur liten fordndringen &r mellan &ren
1926 och 1955 och hur snabbt fordndringen sedan skett fram till 1970,

I tab 18 har syreforekomsiten noterats efter 3,5 midnaders stagnationstid
(beriknade efter fig 18 och 19), Mattnadsvidrdet har i det nirmaste hal-
verats under perioden 1926-1970 vid botten, medan férsimringen i hela
hypolimnion ej gdtt fullt s& snabbt, Syretiringen per ménad och aktuellsd
gyredeficit har ocks& utrédknats, Bida uppgifterna ger en god bild av

hur sjdn foérindrats dedan 1920~talet.
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Por att testa professor Gustav Alsterbergs resultat frdn Ivosjdn 1926,
togs prov i Vitavatten, en 0,4 km2 stor sjd belidgen mindre En en mil

SO0 om Olofstrdm, Sjtn har ett mycket klart vatien (siktdjup pd 8,8 m
uppnittes 1 augusti 1969) och har aldrig belastats med avloppsvatten,
Alsterberg besdkte sjtn bara nigra dagar fore provtagningen i Ivdsjon,
D& tenperaturfoérhdllandena Zr olika 1926 och 1970 ger endast syrgas-
méttnaden bra jimforelsevirden (tab 17 B). Vid botten och pd 18 meters
djup #r mittnadsvidrdena i det nirmaste identiska, vilket stdder riktig-
heten av ovanstdende jimfdrelse med Alsterbergs analysvirden frén Ivo-
gjon.

1)} Temperatur- och syrgasdata for de olika Aren har férst utritats pé
diagram, For varje kurva har sedan medelvirdet berdknats genom att ad--
dera virdena £or varje djupintervall om 2,5 m och dédrefter dividera ned

antalet intervall.

FISKFOREKOMST I IVOSJONS STORA DJUPBACKEN HOSTEN 1969

8y att f4 en uppfattning om hur fisken reagerar vid olika syrgasfor-~
h&llanden i bottenregionen har fiske med nit féretagits. Vid n¥tfiske
8 stora djup kan emellertid fisk, som uppehiller sig ovanfbr nitets
tillténkta féngsdmréde, fastna vid natliggningen eller vittjning och
férrycka resultaten., Vid nitfisket i Ivosjon {(stn 24) testades detta
genom att 1&ta nidten sjunka $ill botten och sedan genast dra upp dem
$i1l ytan igen. P& bormllsnitet (7 n djupt) féngades aldrig nigon fisk
vid dessa tester, medan det i nylonndten alltid fastnade sikldja och
ibland Hven nors. I fig 20 redovisas d&xfor e féngsten av sikldja
(140 st) och nors (5% st) pd nylonnidten och ej heller har fangsten av
braxen (2 st) och abborre (4 st) medtagits.

Tnom de vabttenskikt och vid de tider fisket Zgde rum uppmities tempera-
turer mellan 7,1 - 7,5 OC. Syreférhdllanden pd figuren har utritats ef~
ter data fran stn 24 samt efter tidigare ej redovisade syrgasvirden
frén 17 oktober: 40 m djup 3,35, 45 m 3,11, 45 m 2,74 sant 47:5 m-

2,09 mg 02/1.

Resultatet i fig 20 visar tydligt bur fisken skyr botten under slutet
av stagnationsperioden och hur laken och girsen dter uppstker onrédet
under bdrjan av hdstcirkulationen. S§iklsjan tycks ej acceptera lidgre
syrgasvirden #n 3 mg/1 vid tomperaturer strax over T °C medan lake och

girs tycks tdla ndgot simre syrgasforhdllanden,




49
RELIKTA KRAFTDJUR I IVOSJONS STORA DJUPBACKEN HOSTEN 1969

Under nitten av 50-talet undersckite Charlotte Hdlmquist (1959) redikt-
favnan i Ivdsjbn. For att studera férekomsten av djuren (Mysis relicta,
Pallasea quadrispinosa och Pontoporeia affinis) under diliga syrgas-
forhillanden insamlades djuren med@ en s k mysisirdl under oktober 1969.
I tab 19 har resultatet redovisats, vilket antyder att Mysis och Palla-
sea uppsdker omxrdden med gynnsammarc syrgasforhdllanden. Forstken Er
dock av alltfor ringa omfatining for att ge en tydlig bild av djurens

formiga att uvthirda 1iza Og—halter.

DISKUSSION OCH FRAMTIDSUTSIKTRR

Fosforbelastningen och ndrsalterna i Ivosjon

T det foregiende har redogjorts for fosforbelastningens ubveckling sedan
ar 1885, vilken sammanstédllts i fig 21, varvid den naturliga belastning-
en har antagits vara konstant £6r perioden. Fosforn har dédrvidlag LS
nat som en bra mitarc pd froreningsbelastningen, Frigan &dr emellertid
huruvida fosforh i Ivdsjon ubgdr en begrinsande faktor f£or algproduk-
tionen och didrmed reglerar takien péd den i sjon pégdende cutrofierings-
processen, De-fAtaliga fosfor- och kviiveanalyscrna som finns tillging-
liga geor inget entydlight svar pd frégan men vid tvd tillf8llen (septem—
ber 1969 och 1970, tab 20) bor fosforn ha varit begrinsade vid sitn 24

onm man jamfdr halterna av oorg N ned PO4 (fraktioner tillgingliga for
algerna). Aven totalfosforhalterna ute pd frivattnet 1 IvEsjon under
augusti 1966 (tab 21) och 1969 (tab 2) #r mycket liga och miste anses
begrinsande for planktonprodukiionen. Delégsta,produktionsresultaten
uppniddes ocksd under angusti vid métningarna 1969 (fig 9). Enligt

Rodhe (1966) visar sidara sommarminima att niringstillgingen

tidvis kan vara i underkant, Sj6n har dnnu kvar sin "slanka midja",

vilken forsvinner i overgtdda sjdar,

En jamfsrelse mellan resultaten fran 1966 (Ahl 1966) och 1969 visar
ndgot férhsjda totalfosforvirden ute p& frivattnet 1969 (fig 22).

Trots en beriknad tillfdrsel av ca 65 ton fosfor under periocden
(1966-69) har forindringen blivit liten tack vare anrikningen av fosfor
i bottensedimenten, En betydligt mera markant skillnad kan wtlédsas betx

ledningsfdrndgan,

I fig 23 redovisas fosfor- och kvivehalter frdn "Storsjon" (stn 24).
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Naturvdrdsverkets (SNV) analys fran juli 1966 stimmer bra Sverens med
Naturvirdsverkets Limnologiska Understkning (NLU), medan Sydsvenska
Ingenjorsbyrdns (SIB) resultat avsevirt avviker frdn dessa virden.

SNV och SIB hax ocksd analyserat vatten frén andra delar av nederbdrds-
omrddet men vid berdkningen av fosforbelastningen m m har bara NLU:s
analysdata kommit till anvindning (betr syrgasanalyser har dock en syre-

serie frén 1966 (SNV) anvints £5r att belysa foridndringarna i Ivésjsn).

Ref Vollenweider anger Rodhe (1966) att vattenblomning av stdrande om-
fattning borjar upptrida i sjdar som tidigare varit oligotrofa, nir
totalfosforhalten under virecirkulationen overskrider omkring 25 pg P/1
och den &rliga fosforbelastningen blivit stdrre &n 0,5 g P/m2 sjdyta.
25.5 1966 uppmittes i "Storsjsn" totalfosforhalter mellan 11-17 ug
(tab 21) och 24.5 1969 mellan 14-21 pg P/1 (%ab 2). Vid tiden strax
fore det nya reningsverket i Clofstrdm iogs i bruk berdknas den arliga

fosforbelastningen ha uppgdtt till 0,44 g P/m2 sjdyta,

Betbr belastningen var Ivosjon 1970 mycket nira den kritiska grinsen och
totalfosforhalterna i sjon ndrmar sig oroande koncentrationer, Emeller-
tid gkedde i Ivdsjon allvarliga fordndringar i hypolimnionsyret vid be-
tydligt ldgre fosforbelastning &n ovanstiende intervall (fig 25).

Vollenweider anger 1968 féljande &rliga belastningsintervall fér en sJ0

med ett medeldjup pd 10 meter:

i} P
2 .. 2 ..
g/n” sjsyta g/m” sjoyta
och &r och &r
‘Tilldten belastning upp till: 1,5 0,1
Farlig belastning over: 3,0 0,2

Ivésjon, medeldjup 11,3 m, har foljande belastningsdatas

Naturlig belastning: 2,4 1) 0,09
2

Total belastning hosten 1969-70 345 ) 0,44

Total belastning 1971: 553 2) 0,2

Beridknad total belastning 19753 3,2 2) 0,15

1) Waturvirdsverket har berdknat Ivosjéns naturliga kvivebelastning
$i11 ca 130 ton/&r (Krister Ljungstrim pers medd),
o) Den kommunala delen beriknad efter 12,1 g N/ped samt hiénsyn tagen

£ill reningsverkens reduktion.




21

Redan den naturliga kvivebelastningen ligger nira Vollenweiders "far-
liga" grins., Fosforbelastningen &r dédrfdr den enda som drastiskt kan
f5rindras och komma ned p& en "tilldten" nivd. Att sdtta en teoretisk
grins fér fosforbelastningen pé& Ivbsjdn &r vanskligt, d4 bara en liten
belastningsdkning utéver den normala med tiden ger cn ackumulation,
vilken stimulerar algproduktionen, Vollenweiders "$illdtna belastning"
bér dock vara ett riktmirke och betr kvivet bdr om mdjligt den "far-

liga" nivdn underskridas,

Sik+tdjup, alger och produktion

En jimférelse mellan siktdjupen &r 1966 och 1969 visar en tydlig skill-
nad (fig 22)., De genomglende stdrre siktdjupen &r 1969 kan emellextid
i1l stor del forklaras genom f8ljande fakta: 1. Under 1969 anvindes
vattenkikare, varvid stdrande reflexer eliminerades., 2, 1969 var ett
extremt nederbdrdsfattigt &4r och dirmed tillfdrdes sjon betydligt mind-
re mingder alloktonit material (humus). SdErskilt stn 11, 12 och 26 utan-
£67 Holjelns mynning har didrfor f&tt bidttre siktdjup. 3. Slutligen mat-
te provtagaren 1966 (H Wilsson) vid ett test 1969 mindre siktdjup &n
forf.

Siktdjupet kan anvindas som ett bra mdtt pd algmingden (biomassan) d&
vattenfirgen Hr liten, VattenfZrgen var 1%g i "Storsjon" 1969 (fig 22)
och siktdjupes vid stn 13, 24, 23 och 21 féljde cn likartad rytm (fig 10).
Hela planktonproduktionen i "Storsjon" bor darfor ha varit snarlik den
som uppmities vid stn 13, Netfoproduktionen vid stationen kan grovt upp~-
skattas till nidrmare 100 g C/m2 f5r 4r 1969, vilket dr ungefédr samma
produkti cnsresultat som &r normalt foxr den mdttligt natureutrofa sjon
Erken i Uppland. Produktionsmitningarna i Ivdsjon har emellertid gjorts
under. mycket gynnsamma viderlecksforhdllanden, varfdr &rsproduktionen
normalt bdr ligsa visentligt ldgre dn Erkens. D& sgtn 1% har beddmis som
ganska representativ for Iv0sjon ger dven detaljstudier av plankton en
uppfattning om sjdns status, Med ledning av data om planktonfdrekomst,

nirsalter, C ledningsformdga och siktdjup beddms IvSsjin som mesotrol
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men miste tidigare under 1900-talet haft en betydligt mer oligotrof

prigel.

RS

Fosforbelastningen och forindringar i djupomrddenas syreforhdllandern

Genom den successivt tilltagande syretiringen 1 hypolimnion (fig 18

och 19) ken man klart utlisa en dkande algproduktion. Okad algprodukt-




- - .. . '-] . - ary - - ey e gatn . U L, TR R T L. T ] .
lon gzor olud olimasan och Lkod clgacoss en ssirre firbeuked n¥ngd syrc

vic algernos nedhoyiniag,

Sjosénkningen pd 1800-talet, vilken némndes i inledningen, visar sig
i dag ha fatt stor betydelse f6r sjdn., Genom sinkningen minskade vat-
tenvolymen med uppskatiningsvis 15% och dirmed ocksd sjsns Syrereserv

i djupomrddena under stagnationsperioderna.

D& allt talar for att fosforn i Ivosjén fortfarande (&tminstone tidvis)
dr begrinsande for algproduktionen bdr den numera minskade belastningen
(fig 21) begrinsa en ytterligare skning av algproduktionen., Frigan ir
bara om Hven "Storsjon" kemmer att 4 syrefritt botitenvatten under som-—
marstagnationen innan en wvintad stabilisering i algproduktionen intrif-
far. 34 linge sedimentytan (botten) #r oxiderad, fungerar den som en
ndrsaltefidlla genom att fosforn bhinds $ill kolloida komplex och bidrar
ddrmed till att hdlla produktionen av planktonalger péd en 1&g nivéd
(Rodhe 1966), Men om slamytan blir reducerad frigérs fosforn frén komp~
lexbindningen och sedimentets rika reserver av fosfor kommer ut i fria
vattnet och ger upphov till en "intern gddsling" (Rodhe 1966), Vistra
djupbédckenet har redan kommit in i stadiet med syrefritt bottenvatten
under delar av sommaren, Djupomrddet dr sikert dven syrefritt vid bot-
ten under delar av vinterstagnationen, vilket sannolikt var fallet med

"Storsjon® &r 1970.

Syresituationen under slutet av sommarstegnationen 1969 var mycket
oroande. Fiskarna (siklﬁja, lake och girs) visade tydligt att de skydde
bottenomrédets d4liga syrgasfdrhdllanden (fig 20), Efter samma stag-
nationsperiod som 1969 beriknas syrgssvirdet 1926 ha legat vid ca

6 mg/1l mot mindre #n 1,5 for 1969 {sc fig 19). Forhdlilandena 1926 var
med andra ord helit tillfredsstidllande medan den fortgiende firsimring-—
en mycket negaiivt kommer att pdverka bottenfiskarnas existensmdjlig-

heter 1 djupomridena,

Framtidsutsikter

Fogforbudgeten for for 1971 (tab 22) visar att den beriknade naturligs
belastningen (5 ton/8r) &r bara ndgot stdrre #n de &rliga férlusterna
till Skribeén (4,6 ton) och férlusten genom fiske (0,15 ton)., Fore
gjosdnkningen bdr uppskattningsvis endast 2,5 ton/4r (halva den natur-
liga belastningen) gitt bort som foriust genom Skrdbedn och fiske.
Fosforbudgeten visar tydligt att sjdn fatt forhjda halter av fosfor

i vattenmassan,
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L fig 24 hor syroosalbincden beelloots T osun 24 Fofan 1926 from $ill
1975 (bersknat efter fig 18 och 19), Stagnationsperioderna for de olika
Sren har rent teoretiskt satts till samma antal dagar som for 1969,

D4 syretdringen fljer ett likartat forlopp i hela "Storsjon (fig 19)
kan stn 24 anses som representativ for denna del av Ivdsjon. Redan

fore 1975 antages Ivisjon f& syrefriti bolttenvatten i "Storsjon" under
sommarstagnationens sista dagar coh forisadttex utvecklingen kommer

den "interna gddslingen" att allvarligt pdverka sjon. Emellertid har
den beridknade fosforbelasiningen f£or &r 1971 sjunkit $ill samma niva
som nir Alsterberg bestkte sjdn 1926 och den berdknade belastningen

f8r 1975 ar av samma storleksordning som vid 1900-~-talets bdrjan (fig 25)0

Hur IvBsjdn kommer att reagera péd den qinskade nirsaltsbelastningen
£8r framtiden utvisa men det sannolika #r att inga snabba fordndring-
ar kommer att ske i den nuvarande trenden, Vikitigt i sammanhanget &r
dirfor att alla reningsverk som saknar det tredje steget (90%-ig fos-
forreduktion) omedelbart kompletteras och att Gualdvs avloppsvatten
avleds till Bromslla kdping fortast mdjligt. Sannolikt kommer dessa
atgirder i framtiden ej att rdcka till att forhindra on fortskridande
eutrofiering och dirmed sammanhinghande problem s& som ldngvariga plank-
tonblomningar, fisktomma djupomrdden och fordndringar i hela sjdns
vixt- och djursemmansittning, Aven vid 90%-ig fosforreduktion till-
férs sjon i det 1ldnga loppet sbora méngder fosfoxr och mycket stora
kvantiteter kvive, vilket ldngsamt men successivi kommer att hoéja
algproduktionen., Det bbr i sammanhanget papekasg att sjoar éﬁen under
naturliga férhillanden "&ldras" men att denna process sker yvtterst
l8ngsamt, I fig 25 antyds att Ivisjon knappast t41 négon fosforbelast-—
ning utdver den naturliga ( syrgasforhdllandena ridknade efter 3,5 mén,
sommarstagnation), vilket sammanfaller med Vollenweiders ”tillétnaﬁ

belastningsnivi.

For att skydda Skénes andra stora sjo (Ringsjén) frén fortgédende eutro-
fiering har ett konkret forslag utformats av Vattenbyggnadsbyran, vil-
ket gdr ut pd att ligga ett for hela Ringsjlomrddet gemensamdt renings-—
verk vid sjons utlopp (Ljungstrdm 1970).

iven Ivésjon mdste inom cn snar frambid befrias frdn den kommunala
nirsaltbelastningen (i forsta hand frén Olofstrimsomrddets tillskott)
om sjon skall kunna bevaras ndgorlunda intakt och kunna anvindas som

ett viktigt rekreationsomride Hdven for kommande generationer,

e e
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14, Siklsjan, laken och girsen skydde botten i "Storsjin" under slutet
av sommarstagnationen 1969,

15, Relikta kriftdjur har insamlats frdn "Storsjons" djupomrade.

16, Vollenweiders "till&tna" coch "farliga" fosforbelasiningsnivd fér en
5j6 ned ett medeldjup pd 10 m, ser ut att gidlla aven fér Ivosjon.

17. For att skydda Ivisjon mot fortgiende eutrofiering har férf bedomt
det nddvindigt att alla reningsverken runt Ivosjon fortast mdjligt
forses med det tredje steget (90%-ig fosforreduktion) samt att
Olofstromsomridets nirsalitstillskott avlieds fran sjdn inom en

snar framtid,




SURLLLTY
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1. Lake Ivdsjdn is the largest (54,2 kmz) and deepest (max 50 meters)
lake in the province of Skine,

2, In the beginning of the 1870is the lake was lowered two meters.

' 3, Lake Ivdsjon’s natural phosphorus~supply (including the addition
from agriculture) has been calculated at five metric tons per year.

4. Phosphorus~loading since the pollution started from starch producing
industry, villages and scattered settlements has been mapped.

5, For 1971 the total phosphorus-loading was ealeulated at 10,4 mebric
tons or the same level as in the mid 1920is. The loading in 1975
is caleulated to drop to the same level as in the beginning of this
century.

6., Loss of phosphorus through the outilow (River Skrdbedn) and by the
fishery has been calculated at 4,6 and 0,15 metric tons, respecti-
vely, in 1971.

7. In parts of river Skribedn’s drainage basin the contents of oxygen,
conductivity, colour and the amount of total-phosphorus were re-~
gistered during the period June 1969 - Maj 1970, During the same
period the waterflow in the étreams was estimated,

8, Important differences in conductivity is evident between the samp-
les of 1966 and 1969. Differences in total-phosphorus is on the
other hand small,

9, The low percentage of phosphorus in Lake Ivdsjon is believed to
periodically limit the production of vhytoplankion.

10, Lake Ivdsjon may be considered mesoirophic according to the pro-
duetion, guantity and composition of phytoplankton as well to
nutrient contents, conductivity, Secchi disc depth and oxygen
conditions. '

11, Mean Secchi disc depth in 1969 was 4 meters, the lower Secchi disc
depth in 1966 is discussed.

12. A comparison has been made with Alsterberg’s resulits from Lake
Vitavatten in 1926, and no changes could be observed in the degree
of oxygen saturation. Changes have, however, occurred during the
same period of time in Lake Ivdsjon which is under human influence,

The oxygen saturation during the period of summer stagnation (in




130

14.

15.

16.

17.

27

this case 3,5 months) is estimated to have been reduced by 50 %
since 1926 at the bottom of the lake, whereas the changes in the
entire hypolimnion have not occurred equally fast. The big changes
have taken place during the last 15 years.

Oxygen~free bottomareas occurred in the western depression in the
summer 1969, and in April 1970 (winter stagnation) the bottom of the
open lake was probably completely free of oxygen for a short period
of time before icebreak.

Vendace, burbot and ruff avoided the bottom of open lake at the

end of summer stagnation in 1969,

Reliet crustaceans were collected from the deevest part of the

open lake,

Vollenweider’s "admissible" and "dangerous" loading-levels of phos-
phorus for a lake of 10 metres mean depth, are apparently valid

also for lLake Ivosjon.

To protect Lake Ividsjon against continuous eutrophication, the
present author considers it necessary to furnish sewage treatment
plants around Lake Ivdsjbn as soon as possible with "the third step”
(90 % phosphorus-reduction), and to divert nutrient additions from

the town Olofstrom in the near future.
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TABELL 2. TYtvattenprov frdn Ivosjon 1969

Datum
Station 11

Total-P pg/l
Pirg mg Pt/1
6

u20.10
Station 12

Total-P pg/l
Parg mg Pt/1

&
'H20010

Station 13

Total-P pg/l
Firg mg Pt/1
n20.10

Station 24 1

Total-P pg/l
Firg mg Pt/1
n20.10

Station 22

Total~P ng/l
Firg mg Pt/1

é
%20'10

24,5

70
65
76,8

21

35
107

14
30
113

21
30
114

11
20
129

8.8

25
30
121

13
23
122

10
2%
122

23
123

10
23
123

28,10

21
23
124

21
20
123%

20
20
123

16

25
123

12
20
124

Medeltal

39
39
107

18
26
117

15
24
119

15
25
120

11
21
125

1) Dessutom analysdata frén 18,7 och 4.9, 10 resp 9 p g tot-P/1,
Betridffande 4,9.se dven tabell 20,

C 3=




=Y

TABELL 3, Vettendragens arealftrhdllanden och drsmedelavrinning inom

Skribedns nbo

2)

Plats i vattendraget Nederbords—~ Arsmedel-

omrédets1) avrinning

storlek 3

5 n’/s

km
Immelns wtlopp 275 2,9 3)
Rasldngens utlopp 324 3,1
Holjedn uppstrdms Vilshultsan 357 3,4
Vilshultsdn +vid Olofstrdm 135 1.5
Snsflebodadn vid Olofstrdm 147 1,6
Holjedn nedstrdms Sntflebodadn 639 6,5
Holjedn vid Nidsum 694 7,1 4)
Holjedns mynning i Ivdsjdn 706 7.2
Byadns mynning i Ivdsjon 29 0;3
Bickaskogskanalens mynning i Ivdsjin 91 0,6
Vejlebickens mynning i IvBsjon 14 (egen 0,1
Levrabickens mynning i ILvdsjon 15 berik- 0,1
Pabrobickens mynning i Ivosjon 12 ning) 0,1
Skribedn vid Tvosjin ' 1 020 9,7 5)

1) BEnl SMHI 1947. 2) Vattenfdringarna har berdknats efter vatten—
foringsstationerna i Nyteboda och Nédsum {(se fotnot 3% och 4) sanmt
efter sammenstdllda nederbdrdsdata for Skribeans nederbdrdsomride
(Wallén 1951).

3) Vattenfdringsstation nr 87-580 Wyteboda, den angivna drsmedelgv-
rinningen #r baserad pd uppgifter frin Olofstrims Kraft AB (vatten-
foringemitningar Aren 1958-1970).

4) Vattenfdringsstation nr 87-849 Nidsun, drsmedelavrinningen #r ba-
serad pd vatienftringsmitningar under dren 1916-1938 (Melin 1954).
5) Vattenfdringsstation nr 87-752 Bromolla, 4rsmedelavrinningen ir

beriknad av SMHI (cgen berdkning 9,5 m5/s).

Anm: Betr vattenfdringsmitningar &ren 1969-70 se tab 1.
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TABELL 4. Berdkning av Ivosjdns naturliga fosfortillforsel

(Betr provtagningsstationernas placering och drsmedelavrimmingen i

vattendragen se fig 2 resp tabell 3).

HOLJEAN UPPSTROMS VILSHULTSAN

Arsmedelviriet for fosforkoncentrationen har beridknats £ill 10 ug/Pl
efter gstn 1.

Fosfortransport: 10ug P/1 x 3,4 m3/s x 86 400 s/d x 365 4 = 1,07 ton/ar.

VILSHULTSAN VID INFLUDET I HOLJEAN

Arsmedelvirdet for fosforkoncentrationen har beriknats till 13 ng P/1
efter stn 2,

Fosfortransport: 13 ug P/1 x 1,5 m3/s x 86 400 s/d x 365 4 = 0,61 ton/ar.

SNOFLEBODAAN VID INPLODET I HOLJEAN

Arsmedelvirdet fSr fosforkoncentrationen har bergknats till 16 pg P/1
efter sitn 3.

Foéfortransport: 16 pg P/1 x 1,6 n’ x 86 400 8/d x 365 4 = 0,81 ton/&x,

HOLJEAN, STRACKAN OLOFSTROM -~ MYNNINGZIN I IVOSJONW

frsmedelvirdet foér fosforkoncentrationen har uppskattats till 13 ug

P/l - samma som &r Vilshyltsin,

Fosfortransport: 13 pg p/l x 0,5 m> x 86 400 s/d x 365 d = 0,2 ton/ar

1) Frén gtdslad 8ker (ca 17 ka): 17 x 9 kg = 0,15 ton/&r
Totalt: 0,2 + 0,15 = 0,35 ton/dr

BACKASKOGSKANALEN

ménad; Jan-mars 2) april~dec

Tot-P pg/l 25 40 (berdknat efter stn 4)
Vattenforing mB/s: 1 0,4 (uppskattade uppgift,)
P-transport: 0,19 + 0, 37 = 0,56 ton/ar
LEVRABACKEN

D& mycket f& virden finns betr fosforhalterna (3 egna prov samt ett
av SNV den 22,7.1966) har fosfortransporten 16st beriknats till ca
0,15 ton/&r (stagnationsperioderna jan-mars, juni-sept: 20 pg P/l x
0,7 m5/s x 86 400 s/d x 210 & = 0,03 ton, dvrig tid: 60 pg P/1 x
0,14 m3/s x 86 400 s/d x 150 4 = 0,11 ton),
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forts tabell 4

OVRIGT RUNT IVOSJON
Arsmedelvidrdet £8r fosforkoncentrationen har uppskattats till samma
som fér Vilshultsan (13 ug P/1).
Fosfortransport: 13 pg P/1L x 1,2 mB/s x 86 400 s/d x 365 d = 0,53 ton/ér
1) Fran godslad 8ker (ca 40 km2)= 40 x 9 kg = 0,36 ton/4x
Totalt: 0,53 + 0,36 = 0,89 ton/ar

1) F6r normalt gddslad &ker i Uppland har uppmdtts en drlig fosfor-
transport av 8,9 kg/km2 (Nils Brink pers medd). D& transportuppgifter

saknas har Brinks virden antagits gilla dven for omrddet runt Ivosjon.

2) Tid d& sjon normalt #r isbelagd,
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PABELL 9. Temp~ och syrgasforhidllanden samt siktdjup vid stn 13 1969
Vaderlek: se tabell 12 A
Datum: 24.5 16.6 18,7 8.8 28.8 25.9 13.10 28,10 14.11
k1: 12,00 11,15 8,00 9,00 11,00 14.00 14.00 9. 00 9, 30
temperaturer °a n
djup
(m)
0,5 11,6 20,9 18,7 21,6 19,9 14,9 12,4 10,4 7,8
5 10,1 17,5 18,7 21,4 18,7 14,9 12,3 - -
10 9,6 12,5 17,4 20,3 18,6 14,9 12,2 10,6 7,8
" 15 8,2 10,3 11,2 12,9 14,3 14,8 12,2 - -
20 8,2 8,4 8,8 8,9 8,6 14,7 12,1 10,6 7,8
25 ~ Ts3 71,46 T:8 7145 8,4 8,5 - -
30 6,4 696 7!2 775 7?2 7!‘1 796 995 7!8
33 691 6;4’ 7;0 792 732 7:3 735 8’2 7:8
~ {botten) '
syrgas mg/1
0,5 11,57 10,5 9,36 8,98 8,67 9,28 10,31 9,83 10,79
5 11,%8 10,07 8,98 8,83 8,65 9,26 10,27 - -
10 11,14 9,27 8,81 8,28 8,52 9,2% 10,20 9,67 10,79
15 11!04 9905 7910 6918 5552 9922 9799 - -
20 11,11 9,46 8,00 7,30 6,12 8,98 9,91 9,49 10,83
25 - 9:46 7977 6386 6718 5912 4’65 - -
30 11,20 9,31 7,39 6,52 5,54 4,38 3,92 6,94 10,81
33 10,98 9,11 7,14 5,30 4,80 3,74 3,51 3,45 10,25
(botten)
syrgasmdttnad i %
0,5 106 113 100 102 94 92 97 88 91
5 103 105 96 100 93 92 96 - -
10 98 87 92 9z 91 91 95 87 91
15 94 a1 65 59 54 91 95 - -
20 94 81 69 63 52 87 92 85 91
25 - 79 65 58 52 44 40 - -
30 91 76 61 54 46 36 3% 61 91
33 88 14 59 44 40 31 28 29 86
(botten)
siktdjup (meter)
3,2 4,0 5,1 6,1 5,6 3,9 5,4 4,8 6,0
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TABELL 10. Temp- och syrgasforhdllanden samt siktdjup vid sin 21 1969
Viaderlek: se tabell 12 A

Datum 24.5 16.6 18.7 8.8 28.8 25.9 13.10 28.10
ki1 9,00 9.15 11,00 11.30 13,30 16.30 16,30 10.30

temperatur %

djup
(m)

0,5 12,1 18,2 18,2 21,4 18,5 14,7 12,3 10,4
5 11,4 1695 18,2 20,7 18,4 4,7 12,3 -
10 10,1 13,1 18,0 20,5 18,1 14,7 12,0 10,5
15 990 11?4 11:2 1474 1530 1597 1138 -
20 746 8,4 8,4 950 9:4 12,0 11,5 10,5
25 - 7,0 T4 T 759 8,1 10,8 -
30 6,1 6,5 Ty 751 7y T35 8,0 10,5
55 - - - - 7,2 795 796 -
40 257 6,4 6,8 Ts1 752 7,2 795 10,45
41,5 6,0 6,4 6,8 6,9 751 Ty Ts4 10,4

(botten)

syrgas ng/1

0,5 11,44 9,61 8,99 8,99 8,70 9,31 10,30 10,17
5 11,49 10,02 8,93 8,80 8,69 9,30 10,35 -
10 11,34 9,52 8,81 8,57 8,56 9,17 9,67 10,23

15 11,06 9,30 7,47 6,44 5,79 8,40 9,35 -
20 11, 34 9,61 7,69 7,02 6,15 6,87 8,82 10,23
25 - 9;46 7721 7903 6307 5;06 7970 =
30 11,05 9,17 6,98 6,57 4,80 3,85 3,87 10,20
35 - - 4,49 5,87 3,44

40 10,54 8,97 6,82 5,60 4,27 3,40 3,00 10,33
41,5 10,12 8,92 6,39 5,41 4,19 2,60 2,38 10,20
(botten)

syrgasmittnad i %

0,5 106 102 95 102 93 92 96 91
5 105 103 95 98 93 92 97 -
10 101 91 93 95 91 91 90 92
15 96 85 68 63 55 81 86 -
20 95 82 66 61 54 64 81 92
25 - 78 60 59 51 43 70 -
30 89 5 58 54 40 32 33 91
35 - - - - 37 32 29 -
40 84 73 56 46 35 28 25 93
4145 81 72 52 44 35 21 20 91

(botten)

siktdjup (metex)
3,3 4,9 4,8 5,5 3,8 359 5,0 3,7




TABELL 11, Temp~ och syrgasforhillanden samt siktdjup vid stn 23
Viderlek: se tabell 12 A

Datum: 24.5 16.6
kl: 10.00 9.45

temperaturgc
djup
(m)
0,5 13
5 1
10 9
15 9
20 T
6
[
6

- e

o O Ov—3 D =N OO

25
30
35
40
46
(botten)

O Oy - SN O

] v » w w v ou o

n

W W

syrgas mg/l

0,5 11,563 9,91
5 11,44 9,91
10 11,17 9,22
15 i1,06 9,17
20 11,23 9,58
25 - 9455
30 11,16 9,41
35 - -
40 11,08 9,11
46 10,56 9,05
(botten)

syrgasmittnad i %

0,5 109 109
5 105 101
10 99 88
15 97 83
20 94 82
25 - 79
30 90 77
35 - -
40 89 14
46 85 73
(botten)

siktdjup (meter)
357 550

18.7

10.00

9,01

8,90
7530
7,88
7542
7505

7,00
6,77

97
96
94
68
67
61
58

o7
56

8.8

10,30

21,7

3
s 41

6,00

106

99
91

60
58
53

50
49

559

28.8
12.45

95
93
92
50
48
49
44
44
41
40

4,4

25.9..

1545

L S, N . S

B e I o I B = A e
W M N A L I B I

MM OND DD

- 9,39

9,38
9, 38
9,26
6,92
4,70
5590
3995
3563
3,26

93
93
93
91
63
40
32
33
30
27

359

1310 28.10

15.45 10,00
12,5 10,5
12?5 -
12,3 10,6
12,2 -
11,8 10,6
10,5 -
8,0 . 8,7
7,5 -
7:3 756
7,2 Ts4

10,30 10,14

10,27 -
10,12 10,17
10,01 -
9,33 10,02
7438 -
4,02 5,74
3905 -
5437 3529
2,19 3,00
97 21

96 ~

95 91

93 -

86 90

66 -

34 49

30 -

28 28

18 25
5,3 3,8

72

1969

14,11
10, 30

10,95
10:94
10,97
11:02

11,02
10,98

92
92
92
92

92
91

559
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TABELL 13. Vdderlek, temp- och syrgasfdrhdllanden samt siktdjup vid

Station
Datums
Kl:

stn 17 och 18

4.6
11.30

Viderlek:mulet

tenperatur ¢

Djup

(m)
0,5 12,1
5 11,8
10 11,3
15 9,9
19 9,5
20
22
syrgas mg/l
0,5 10,34
5 10,31
10 9,80
15 9:05
19 8,15
20
22

27.7

10. 30

mulet sol

18,7
18,2
17,1
12,7
11,7

8,98
8,65
7,69
3432
2,39

syrgasmittnad i %

055

5
10
15
19
20
22

96
95
90
80
T1

96
92
80
31
22

siktdjup (meter)

4,3

4,8

1969
17
4.9 3,10
12.00 11,30
vaxl
molnig-
het
17,7 12,6
17,0 12,4
17,0 12,4
15,3 12,4
12,4 12,2
8,78 9,63
8,72 9,54
8,70 9,52
3,93 9,49
¢ 9:25
g2 91
90 89
90 89
39 89
G 86
¢
4,5 4,7 |

4o
12,30

12,0
11,9
11,7
11,5

9,0
8,6

10,38
10, 31
10,27

10,12

8,43
6,97

96
96
95
93

73
60

4,2

18
277
10,00

18,6
18,5
18,5
16,7

11,7
10,6

9,06
8,98
8,78
7,16

2,29
1,23

97
96
94
T4

21
11

5,0

443
13,00

18,0
17,2
17,1
16,6

11,5
11,1

8,69
8,72
8,37
7,02

0,62

92
91
87
72

442

3,10
12,00

12,8
12,7
12,6
12,6

12,5
12,2

9,67
9559
9,60

9,52

9,52
9544

91
90
90
90

89
88

s




UABCLL: 14, Temp~ och syrgasfdrhillanden samt siktdjup vid stn 24

1970/71

Datum: 2743
Vaderlek: “soi—
temperatur C [s~vse(
Djup

(m)

0,5 1,5

5 153
10 1,3
15 1,4
20 155
25 1,6
30 1,8
35 1,9
40 2,2
45 255
47,5 5,0
(botten)

syrgas mg/l

0,5 13,12

5 13,02
10 12,70
15 12,47
20 12,09
25 11,75
30 11,13
35 10,27
40 8,44
45 5,52
47,5 0,65
{(botten)
syrgasmittnad i %

0,5 94

5 92

10 90

15 89
20 86

25 84

30 80

35 74
40 61
45 40
4745 5
(botten)

siktdjup i meter

Ts3

18.5

«.ééjy /géf /4

—

It ONONI D O =
LY I O I . T I L I -

AR ON—IAD N\ O ~3 W

12,31
12,47
12,31
12,13
12,26
12, %1
12,21
12,08
12,10
11,98
11,69

28.5

TN OO O] D

W W WM W W W W

] B @M ==l WO

11,67
11,62
11,23
11,75
11, 36
11,41
11,59
11,56
11,56
11,26
11,00

110
109
101
96
92
93
94
93
92
90
88

25.7 4.9
e iy}
Cllose fug
17,2 1757
17,2 17,6
17,0 17,5
13,1 14,0
8,5 8,6
Ts4 7,8
7,0 Ts2
6,7 7,0
6,7 6,9
6,7 6,9
6,6 6,8
9,41 9515
9,44 9,15
9,02 9,05
Ty31 6,23
8,05 6,71
8,23 6,69
7,95 6,40
T:74 5,84
7551 5,38
6,84 4573
6,20 A,14
98 96
98 96
93 95
70 61
69 58
69 56
66 5%
63 48
61 44
56 39
51 34
5,2 5,7

5.1.1971
snofall

PN NN = O
“ D N WM W WM WM WM e W W
W N = OW O] MW

14,58
12,98
12,80
12,77
12,77
12,70
12,67
12,64
12,61
12,61
12,41

100
92
91
92
g2
91
92
g2
92
g2
g0
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TABELL 15. Temp~ och syrgasforhdllanden dren 1926, 1955 samt 1966

vid stn 24
27.8.1926 (Alsterberg) 28,8,1926 (Alsterberg)

Djup temp 0, 02—% Djup  temp 0, 02-%
0,0 16,6 9,51 98 0,0 16,6 9,48 97

11,0 16,5 9,46 97 14,8 16,6 9,39 97

15,0 16,4 - - 18,0 14,8 9,08 90

18,0 14,6 - - 19,3 14,2 8,78 86

19,0 14,4 - - 21,0 12,0 8,32 77

19,3 14,2 9,25 90 25,6 8,6 8,08 69

20,0 12,0 - - 34,4 8,4 7,78 66

20,2 12,0 9,05 84 4345 8,4 7,68 66

22,0 10,3 - - 49,0 8,0 7,58 64

22,2 8,6 8,32 71

29,5 854 8,08 69

22.6.1955 (Holmquist) 21.9.1955

Diup temp O2 02-% Djup temp 0, 02-%
1,5 14,5 10,7 105 2,0 16,0 945 96
4,0 14,3 10,4 102 4,5 15,8 95 96
555 14,0 10,4 102 750 15,8 954 95
8,0 13,5 10,2 98 955 15,8 9,8 99

10,5 13,0 10,3 98 12,0 15,8 9:3 94

13.0 11,5 10,0 92 14,5 15,3 8,9 89

15,5 955 10,0 88 17,0 10,8 7,0 63

18,0 8,5 10,0 86 1955 955 T:3 64

20,5 8,0 10,2 86 22,0 8,8 T:4 64

23,0 7,8 10,2 85 24,5 855 Ts3 62

25,5 7,5 10,2 84 27,0 8,5 731 61

28,0 7,5 10,1 84 29,5 8,0 7,2 61

30,5 755 10,1 84 32,0 8,0 752 61

33,0 759 10,1 83 34,5 8,0 752 61

3545 Ts5 10,0 83 37,0 T35 6,9 58

38,0 T35 10,0 83 3945 792 Ts2 60

40,5 T35 10,1 83 42,0 755 6,9 58

43,0 755 10,0 83 44,5 755 6,9 58

45,5 Te5 10,1 83

18,7.1966 (SNV) . 23,7.1966 (SNV)

Djup temp 0, 02-% Djup temp 0, 02_%
0,5 17,8 8,65 0,0 20,05 9,09 101
2,0 17575 9,01 2,0 20,0 9,3 103
5,0 17,7 9,09 5,0 19,1 8,70 94

11,5 16,8 8,21 10,0 18,3 8,22 87

20,0 8,8 8,11 12,5 15,45 7,20 72

46,0 6,8 T:+15 14,0 11,6 7505 65

20,0 8,7 7585 67
30,0 751 8,05 67
40,0 6,8 Ty 47 61
47,0 6,6 7,00 57
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TABELL 16. Beriknat datum for sommarstagnationers bdrjan dren 1926,
1955, 1966, 1969 och 1970 vid stn 24

o

Ar islossning sommar- tiden mellan islossning och
. stagnation sommarstagnation 4)
- 1) 2) antal dagar dygnsgrader
1926 ca 10.3 1) ca 15.5 3) 66 290
1955 ca 15.4 ca 25.5 40 340
1966 26.3 ca 17.5 52 280
1969 8.4 ca 16,5 38 280
1970 24,4 ca 22,5 29 270

1) Janfdr med Ringsjbn, Mdckeln och Osbysjsn (se nedan).

2) Kraftiga vindar rddde under tiden 25.4 ~ 14.5 och sommarstagnationen
fordrojdes ca 2 veckor, I Kristianstad (enligt SMHI) blédste den 25 april
7 beaufort (13,9 - 17,1 m/s), den 2 maj 6 beaufort (10,9 - 13,8 m/s)
den 10, 12 och 14 maj 5 beaufort (8 ~ 10,7 m/s)., Temperaturen vid %iden
for sommarstagnationens bdrjan har i hypolimnion beridknats till Sver en
grad hdgre dn for 4r 1969 och 1970 (se fig 17).

) Kraftiga vindar rddde omkring den 20 maj och sommarstagnationen fér-
dr&jdes ca 1 vecka., Den 19 maj bldste det 7 beaufort i Kristianstad och
den 20, 21 och 23 5 beaufort, Hypolimniontemperaturen vid stagnationens
borjan har berdknats till ca 0,5 grader Gver 1969 och 1970 &rs virden
(se fig 17).

4) Antalet dygnsgrader (summan av periodens medeltemperaturer) har be—
riknats efter uppgifter frén viderleksstationen i Kristianstad, Sta-
tionen &r beldgen ca 20 km VSV om provtagningsstation 24 i Ivdsjdn,

Datum for islossning (sjdarna helt dppna) i Ivdsjon, Ringsjon (mellersta
Skéne), Méckeln (sydligaste Smidland) och Osbysjsn (nordéstra Skéne)
enligt SMHI

Vinter Ivisjon Ringsjdn Mockeln Osbysjén
2
(54,2 %) (45,0 %) (45,9 1) . (5°)
1925/26 ber 10.3 3.3 20.% -
1952/53% 1.3 7.3 24.3 -
1953/54 10,4,y 9.4 14,4 -
1954/55 ber 15.4 13.4 20. 4 18,4
1957/58 20,4 21,4 29,4 2244
1962/63 19.4 18.4 20.4 17.4
1963/64 12.4 9.4 12,4 14,4
1965/66 26,3 23,3 30.4 22.4
1967/68 16,3 22,3 3.4 -
1968/69 8.4 (egna 5.4 14,4 9.4
1969/70 24.4 uppg) 20.4 29.4 26.

1) isen pords den 9.4




S

TABELL 17 A, Beridknzade stagnationstider, temp- och syrgasférhdllanden
£6r stn 24 under &ren 1926, 1955, 1966, 1969 och 1970

Er stagnationsdatum vattenskikt temp 0, 3) 02—% 2)
(hela hypolimnion) mg/1
1926 15 maj hypolimnion1) 7,6 11,4 95
1955 25 M- " 7,0 11,5 95
1966 13 n- " 6,1 11,8 95
1969 16 " "n_ 6,1 11,8 95
1970 o2 n_, " 6,0 11,8 95
1926 15 "= botten 7.0 11,0 91
1955 25 M- - 6,9 11,1 91
1966 13 "~ " 5,6 11,4 4
1969 16 "~ M- 5,7 11,4 91
1970 22 M- " 5,6 11,4 91

1) Hypolimnion har riknats frdn 20 meters djup med undantag fér ar
1926. Spréngskiktet detta dr lig anmidrkningsvirt djupt och hypolimnion
har réknats frén 21,5 meter. 2) Ar 1969 cch 1970 dr syremdttnaden lika
i hypolimnion och vid botten (se ovan), fér de Svriga 8ren har antagits
samma mittnadsvirden. 3) War man kdnner mititnadsvirdet och kan ridkna
fram temperaturen efter tillgingliga temperaturdata dr det 1a3tt att be-
ridkna syrgashalten.

TABELL 17 B, Temp- och syrgasférhfllanden i Vitavatten den 25.8.1926
och den 5.9.1970 (serier frdn mitten av sjdn).

Djup vattentenp °C syrgas ng/1l syrgasmiattnad i %
(m) 1926 1970 1926 1970 1926 1970
0 17,5 17,8 9,25 9, 31 97 98
354 17,8 1754 9531 9,38 98 98
7 17,8 17,4 - 9,47 - . 99
8 17,5 12,8 9,16 11,26 96 106
9 12,0 9,6 10,72 10,98 100 96
10 10,4 955 - 10, %6 - 94
13 8,0 6,1 9,21 7,51 78 60
18 7,0 5,6 5,95 6,27 49 50
23 7,0 5,6 4,18 4,17 34 33

Anm, Stagnationsperioden 1970 beriknats ha varat ca 4 dagar lidngre gn
1926,




s/

TABELL 18. Syresituationen i hypolimnion efter 105 dagars (3,5 mén)
: sommarstagnation Sren 1926, 1955, 1966, 1969 och 1970
vid stn 24

HELA HYPOLIMNION

Ar temp 02 0, aktuellt Oy,-deficit 0,~téring

o]

C ng/1 7 mg/l ng/l per minad
1926 8,6 7,90 68 3,76 1,1
1955 8,0 7,55 64 4525 1,2
1966 7,5 6,1 51 5,9 1,7
1969 7,4 5,15 43 6,86 2,0
1970 7,3 5,80 48 6,24 1,8
BOTTEN
1926 8,0 7,58 64 4426 1,2
1955 7,4 7,40 62 4,60 143
1966 6,8 5,1 42 752 2,1
1969 6,9 4,18 34 7598 2,3
1970 6,8 4,45 34 8,04 2,3

1) Uppeifterna berdknade efter fig 17, 18 och 19.




52

61 Ll
¥9¢z A
80°¢ gtlL
£€9‘¢ il

mrmo Arnﬁpdﬂomamp

A Vel

6o‘z 1YL
e L4

1/3u o0
Z

0 xngexedusl

*6961 I9q03¥0 IPUN g me PTA Byepsefzls yoo -dweq JuWss anlpgyeasy e3qTTeX I8%39 IBIUTUARH

9%
vy
ez
0

STUTII®
gTaxodoquod

*gopelaoqed usSuTUARU URIFTIEA dnlp 29p

[ T o I

0

veoutdsTapend
easBIIB]

Tulp3IBay TBIUY

Lz

L

A"

STUTII®=
gToI0d0quUCT

L
L8

ey

esoutdsTapenb
BISBITR

IalpJeIst TEIUY

Gl
L
L

o

B3O0TIDI
sTsly

22
¢2

Gzl

€10TI9I
BTSAY

g
g
2
¢

IeFUTUARY
Te3uy

GéLy
GeLy
6Ly
(=)

dnfpusizeA

ZoTTe? uepagsselals yoo -dwsf (L

m hN_._w ~u
m.w T
O._w ~u
4 oL®Le
weak TTTY ddn dnlp
opuel 10y UBXJ IvBUTUARH mmaed
1TBFUTUARUTENTIIDA
0% (0] S R
0§ oL*LL
04 oL*¢l
Iogeu TeLUR
ueqq0q sfugl SUTUTEIL. mng B

T TESUTUAEY BT UOSTIOH

‘6l TTIALVEL



TABELL 20, Analysdata frin stn 24 &dren 1965, 1969 och 1970

Datum 4.9.1965 1.9.1969 4.9.1970
Djup metexr 0,5 0,5 0,5
Siktdjup meter 5.2 4,3 5,7
Farg mg Pt/1 20 10 30
KMnO4—f6rbr. ng/1 17,9 19,2 18,2
Opt. of 420/5 0,060 0,058 0,048
Opt. £ 420/5 0,024 0,034 0,040
Opt. 4 420/5 0,0%6 0,024 0,008
pH 743 T, 3 7yt
n20.106 112,6 127 128

Ca mekv/1 0,699 0,749 0,745
Mg " 0,173 0,160 0,167
Na " 0,290 0,303 0,319
X " 0,043 0,051 0,052
4" (HC0,) - 0,435 0,475 0,454
SO4 " 0,455 0,405 0,489
oy L 0,293 0, 390 0,311
2katj, "~ 1,205 1,263 1,283
Zanj, "o 1,183 1,270 1,254
NH4-N mg/1 0,001 0,007 0,001
NO,-N " 0,004 0,003 0,007
NOB-N "o 0,028 0,024 0,050
Org. 0 "= 0,351 0,415 0,330
Total-N M- 0,384 0,449 0,388
PO,~P L 0,013 0,002 0,005
Ove, B Y- 0,00% 0,007 0,003
Total-F - 0,016 0,009 0,008

Si " 0,14 0,20 0,22




TABELL 21, Totalfosforhalter (png P/1l) i IvSsjdns ytvatten 19661)

Provtagningsstationerz) 25 maj 17 aug 29 okt
11. Bokeholmshilan 35 29 24
12, Oster Smedren 32 21 12
13, Vidster Bostrarna 17 8 9
14, Oster Vejle vass 18 10 11
15, Védngaviken 22 13 14
16, Viaster Stora Danmark 18 8 11
17+ Norr farjeleden 18 8 11
18, Kjugehdlan 20 12 11
19. Séder Ivin 17 9 11
20, Kyrkviken 18 10 10
22, Vister Ivetofta 17 10 11
24, Alsterbergs hila 11 9 10
25. Uster Lebacken 22 11 10
26, Norr Alfiren 29 19 14
27. Axeltorpsviken 20 11 12
29, Vister Axeltorp 21 12 14

1) Vattenproverna analyserade vid NLU (ddvarande Mélarundersékningen)l
ochundersskning bekostad av Skrébedns Vattenvdrdskommitté, Bromdlla,
2) Endast stationer vilka sammanfaller med egna nroviagningsstatio~

ner har medtagits.




TABELL 22. Fosforbudget fdr Ivisjon ar 19711)

TillfBrsel

Naturliig 5,0 tonm
(skog, Jjordbruk,

nederbdrd)

Tétorter och spridd 5,4 "=

bebyggelse

Potatisindustrin 0 n_
10,4 ton

Foriuster

Vatten och sediment 5,65 ton
Ostersjon via Skrdbe~ 4,6 t-
an

Via fiske 0,15 "=~

0,4 ton

1)} Gdller bara om 1971 fAr normala vattenforingsférhdllanden.

Betr basmaterialet se sid 7 - 14,
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®  PROVTAGNINGSSTATION

13-20ug LAGSTA OCH HOGSTA HALT
16  BERAKNAT ARSMEDELVARDE

VJ(

[ 10-15 ug é \
S 13 i
'S T

R
o)
NY3rioH

40 - 283 ug

21- 260 ug
,,—”"’,’ 21~970)ag-q
13-21 ug
10 - 20 ug [IVOSJON

8 - 21 ug
10 - 12 ug

———9 .37 g

15
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€)] PROVTAGNINGSSTATION

H77-80

Pt 95-120 LAGSTA OCH HOGSTA ANALYSVARDE

X80-84 iy
) Pt 80 - 11Q] |

K 77-80
Pt95-120

NY3TI0M

¥ 202 { 1analys)
|Pt 23 - B0

K 7316
K 122-1300 X |Pt45-75 ¥ 77 -124_Pt23-65)
A (22 @@619 X 107-123_Pt 20~ 39)

¥ 113-123 Pt 20-30 |

AA X 263 (1 analys)
=~ e Pt 13 =15
¥ 14-128 Pt 23 - 30|
—{¥( 123-129 Pt 20-23|
3 195-309p¢ LiivBSioN Ay (W 120 -133
Pt 20 - 40 AN Pt 22 - 35
[3 765 (1 analys)] *‘*"g’ X

APRIL 1969 - MAJ 1870
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FIG. 9 NORRA [TVOSJON 1969
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1900 1925 1950 1975

FIG. 21  IVOSJONS P- BELASTNING 1885 - 1975
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